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요약문

중심어

글로벌 난제 해결 Future-Shaping 건설 리더 창의적 교육 시스템
Global Top 20 연구성과 국제 네트워크 허브화 미래형 교육연구 인프라 구축
혁신 공유형 플랫폼 구축 미래가치 창출 도시-에너지-환경

교육연구단의

비전과 목표 

달성정도

현재의 건설산업은 지속 가능한 개발 및 발전이라는 목표하에 COVID-19로 촉발된 

디지털 전환점이라는 새로운 도전에 당면해 있다. 이에 도시, 에너지, 환경 분야에서 

미증유의 다양한 건설 난제가 발생하고 있다.

본 교육연구단(이하 “사업단”이라 함)에서는 상기 분야의 난제를 해결하기 위해

미래가치를 창출할 수 있는 대표적 유망 분야를 (1) Urban Infra, (2) Green System, 

(3) Smart Construction으로 선정하였으며, 문제를 주도적으로 형성하고 파악하며 미

래방향을 설계·제시하는“글로벌 난제 해결 Future-Shaping 건설 리더 양성”을 비

전으로 설정하였다. 

본 사업단에서는 미래융합계열, 산학연계 PBL계열을 포함한 교육 과정 운영, 총 

258명의 참여대학원생에게 장학금을 지원 (교육 부문), 참여교수 1등 저널 게재 논문 

수 목표 대비 20% 이상 달성, 참여대학원생 TOP 10% 저널 논문 수 12% 증가 (연구 

부문), 2022 1st International Conference on ACE Forensic Engineering 성료 (국제화 

부문), 실험실의 첨단기기 배치를 통한 인프라 구축 (인프라 부문), 창업 독려 및 글

로벌 실무전문가 양성프로그램 기획 (산업사회기여 부문) 등의 성과 달성으로 변화

하는 건설환경에 적합한 건설산업의 리더를 양성하고 있음.

교육역량 영역 

성과

교육분야의 비전은 “글로벌 난제 해결 Future-Shaping 건설리더 양성”이며, 핵

심 성과는 다음과 같다. 

미래지향 중장기 교과과정 개편위원회를 운영하여, 4개 세부전공 분야 (Built 

Environment, Water & Ecosystems, Energy Systems, Smart Construction & Mobility) 

및 교과과정 (미래융합계열, 산학연계 PBL계열)을 개편하고, 글로벌 난제 해결형 프

로그램을 운영하였다. 또한, EGR509 디지털 트랜스포메이션 기초 등 4차 산업혁명 

관련 교과목을 신설하였음. 2022 1st International Conference on ACE Forensic 

Engineering을 개최하여 교육과 연구의 선순환 구조를 구축하였으며, 총 12명의 세

계적 석학을 초빙, 전임교수 1인의 학기당 평균 1.07과목, 영어 강의 비율 89%를 확

보하여 내실있는 창의적 교육시스템을 구축하였다. 또한, 복수학위제 (University of 

Technology, Sydney)를 운영하고 있으며, 총 258명에게 장학금을 지원하였음.

산업, 사회 문제 해결을 위한 창업 및 산업화를 지원하였는데, 창업교수에 의한 

창업 멘토링 서비스를 제공하였고, 총 47명이 특강, 예비교수자 과정에 참여함. KT 

잘나가게 컨설팅에 본 사업단 소속 대학원생 3명이 참여하는 등 지역사회 연계 및 

참여형 교육 프로그램을 강화하였다.

연구역량 영역

성과

연구분야의 비전은 “글로벌 난제 선도연구를 통한 세계 20위권 성과 달성”이며, 

핵심 성과는 다음과 같다. 

참여교수의 연구업적물의 우수성 측면에서 살펴보면, (1) 참여교수 1인 총 연구비 

실적 (목표 대비 약 2% 이상), (2) 1등 저널 게재 논문 수 (목표 대비 약 20% 상회) 
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(3) 상위 10% 저널 게재 논문 수 (목표 대비 약 3% 상회)의 총 3가지 부분에서 당초 

제안한 정량적 목표를 상회하는 성과를 창출함. 교수창업실적인 1건을 달성하였으

며, 특허실적도 1차년도 실적 대비 국내 실적은 약 40% 감소하였으나 국제실적은 2

배로 증가함.

참여대학원생의 연구실적도 기존 대비, FWCI 2.0 이상 논문 수 (1차년도 대비 7% 

증가), TOP 10% 저널 논문 수 (12% 증가), Q1급 저널 논문 수 (11% 증가) 부분에서 

실적 향상됨. 우수 신진인력(박사후과정)을 총 5명 선발하여 인건비를 지급함.

1차년도에 이어 2022년 11월 Future-Shaping ACE Congress 개최를 통한 도시-환

경-에너지 분야의 융복합 연구교류를 활성화할 계획임.

달성 성과 요약

§ 미래융합계열, 산학연계 PBL계열을 포함한 교육 과정 운영

§ 미래지향 중장기 교과과정 개편위원회 구성 및 운영

§ 복수학위제(University of Technology, Sydney) 운영

§ 총 258명의 참여대학원생에게 장학금을 지원

§ 참여교수의 연구업적 총 3가지 분야 (1등 저널 게재 논문 수, 상위 10% 저널 게

재 논문 수 등)에서 당초 목표를 상회하는 성과 달성

§ 참여대학원생의 FWCI 2.0 이상 논문 수 1차년도 대비 7% 증가, TOP 10% 저널 

논문 수 12% 증가, Q1급 저널 논문 수 11% 증가

§ 2022 1st International Conference on ACE Forensic Engineering 성료

§ 1차년도에 이어 2022년 11월 Future-Shaping ACE Congress 개최 예정

미흡한 부분 /

문제점 제시

COVID-19으로 인한 이동제한으로 교육 및 연구분야 국제교류와 관련된 대부분의 

프로그램을 온라인 플랫폼으로 대체하였으나, 국외 출국과 해외기관 방문이 필수인 

대학원생 해외연수 및 인턴 프로그램, 해외석학 방문 프로그램은 성과도출에 어려움

이 있었음.

다만, 온라인 플랫폼으로 추진할 수 있는 계획들은 적극적으로 진행하고 있고, 복

수학위제 등 해외기관과의 지속적인 협의를 통해 COVID-19 상황 변경으로 이동 환

경이 나아지면 즉각적으로 성과 창출이 가능하게끔 준비 중임. 

차년도 

추진계획

상기 교육 및 연구 분야에 계획된 프로그램이 원활히 진행되어 올해 차년도를 상

회하는 성과가 도출될 수 있도록 지속적인 노력을 할 계획이다. 

융합실무형 비논문 석사학위과정 및 글로벌 난제 해결형 교육 프로그램 신설을 위

한 협의 진행 중, 2023년도 전기 신입생 모집 예정임. Career Path Care 학사관리제

도 운영 및 대학원 연계 프로그램을 구축하여, 입학부터 학위취득과정까지 지속적인 

진행상황 점검을 통해 체계적인 학사관리제도를 구상 중임. COVID-19 상황 개선에 

따라, Global ACE 장기연수 프로그램 등을 신속히 추진할 수 있도록 준비 중.

Future-Shaping ACE Conference를 시리즈로 개최하여 교육 및 연구에의 환류시스

템을 구축할 계획임.
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Ⅰ   교육연구단의 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구단장의 교육·연구·행정 역량

성      명 한 글 조훈희 영 문 Hun Hee, Cho

소 속 기 관 고려대학교            공과대학(원)            건축사회환경공학과(부) 

¡ 조훈희 교육연구단장은 현재 4단계 BK21 건축사회환경공학 교육연구단장으로, 교육 비전 <글로벌 

난제 해결 Future-Shaping 건설리더 양성>에 부합하는 핵심역량을 유지함.

¡ 다양한 연구 및 다년간 리더 수행경험을 기반으로 연구역량과 교육·행정 역량을 함양, 본 교육연구

단장으로서 최적의 역할 수행을 위해 노력함.

□□□ 글로벌 인재양성 교육역량글로벌 인재양성 교육역량글로벌 인재양성 교육역량

Ÿ 현 건축사회환경공학부 대학원 주임교수.

Ÿ 전 한국해양대학교 교수, 고려대학교 공과대학 부학장, 공학대학원 부원장 및 일반대학원 학과 관리

위원회 위원 역임.

Ÿ 국토교통부장관상, 학회 우수 학술상, 논문상, 우수 강의상 등 교육 분야 수상 이력 다수.

Ÿ 전 차세대 건설리더 아카데미 주임 교수로서 선진 인력양성 프로그램 운영 경험 有.

□□□ 미래가치 창조 연구역량미래가치 창조 연구역량미래가치 창조 연구역량

Ÿ 디지털 건설 감리, Off-Site Construction, AI, 3D 프린팅, 3D 스캐닝 등 미래건설산업 분야 연구과제 수행.

Ÿ 현 한국산학연종합연구재단 미래기술육성센터 센터장으로 건설산업의 미래가치 창출 분야 연구를 위한 

기반 구축.

Ÿ 국토교통과학기술진흥원, 건설기술연구원 등 4차 산업기술 개발 기관과 공동연구경험 다수.

Ÿ 최근 5년간 R&D 과제 14건 참여, 특허 출원 26건, 특허 등록 22건 등 우수한 연구실적 보유.

□□□ 다학제적 운다학제적 운다학제적 운영·행정역량 영·행정역량 영·행정역량 

Ÿ 건축시공학회 부회장, 리프텍 플러스 대표이사, 건축학회 이사, 국토교통부 중앙건축위원회 위원 등을 

역임하여 다양한 조직 및 사업관리 경험 풍부.

Ÿ 테크노콤플렉스 부원장, 스마트시티연구소 소장 등 다년간 산학연 관련 경력을 통한 융합 네트워크 확보.
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2. 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 및 참여연구진

대학원 학과(부) 학기 전체교수 수 참여교수 수 참여비율(%) 비고

건축사회환경공학
과

21년 2학기 24 24 100

22년 1학기 24 24 100

<표 1-1> 교육연구단 대학원 학과(부) 전임 교수 현황     (단위: 명, %)

대학원 
학과(부)

참여 인력 
구성

대학원생 수

석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

건축사회
환경공학

과

21년 2학기 100 58 58 109 22 20.18 92 60 65.22 301 140 46.51

22년 1학기 108 65 60.19 112 26 23.21 94 66 70.21 314 157 50

참여교수 대 참여학생 비율 654.17%

<표 1-2> 교육연구단 대학원 학과(부) 대학원생 현황                          (단위: 명, %)

‘최근 1년간(2021.9.1.~2022.8.31.) 교육연구단 대학원 학과(부) 소속 전임 교수 변동 내역‘해당 없음’
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3. 교육연구단의 비전 및 목표 달성정도

EXECUTIVE SUMMARY

□ 기존 지속가능한 발전이라는 목표하에 COVID-19라는 악재와 디지털 전환점이라는 새로운 도전 위

에서 (1) 도시, (2) 에너지, (3) 환경 분야의 건설 난제를 구분, 분석하여 미래방향 설정함.

□ 본 교육연구단(이하 “사업단”이라 함)에서 기존에 선정한 난제들을 극복하고 미래가치를 창출할 

수 있는 대표적 유망 분야를 (1) Urban Infra, (2) Green System, (3) Smart Construction을 기반으로, 

건설난제를 주도적으로 형성하고 파악하며 인류가 나아갈 미래방향을 설계·제시하는“글로벌 난제 

해결 Future-Shaping 건설 리더 양성”을 비전으로 인재양성을 주도함.

□ 본 사업단에서는 창의적 교육 시스템을 활용한 신기술, 신재료 관련 영어강의 다수 개설 (교육 부

문), 상위 1% 논문 다수 작성, ERC 대형 선도연구과제인 초융합 건설 포렌식 연구센터 선정 (연구 

부문), 국제 공동연구 2건, 11월 Future-shaping ACE Congress 개최 예정(국제화 부문), 실험실의 첨

단기기 배치를 통한 인프라 구축 (인프라 부문), 창업 독려 및 글로벌 실무전문가 양성프로그램 기

획 (산업사회기여 부문) 등의 성과 달성으로 이를 통해 새로운 건설산업의 리더를 양성하고 있음.

□ 또한 새로운 리더 양성 과정에 있어 본 사업단의 목표치를 정확하게 파악하고자 교육, 연구, 산업의 

세 분야로 나누어 세부적인 항목에 대한 목표를 설정함. 또한 사업 선정 이후 지난 1년간의 성과를 

정리하여 달성치를 작성하였으며 다음 1년간의 수행 동기를 부여하고 달성 예정 수치를 세분화하였

음. [항목별 달성치: 지난 1년(2021.09~2022.08), 달성 예정: 앞으로 1년(2022.09~2023.08)]
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2.1.1 건설산업의 환경변화에 따른 미래가치 분석2.1.1 건설산업의 환경변화에 따른 미래가치 분석2.1.1 건설산업의 환경변화에 따른 미래가치 분석

(1) 건설산업의 정부 예산 및 투자 변화 추이(1) 건설산업의 정부 예산 및 투자 변화 추이(1) 건설산업의 정부 예산 및 투자 변화 추이

Ÿ 대한건설정책연구원(2020)에 따르면 2020년 건설 경기 평가로는 COVID-19 여파로 건설시장 부진에 

대한 우려가 상당했으나 건설수주 증가, 건설투자 회복세 덕분에 결과적으로 예상보다 선방하며 건

설수주 호조세가 이어진다면 180조원에 육박할 것으로 예상.

Ÿ 해외건설협회(2020)에 따르면 COVID-19 대유행이라는 악재에도 불구하고 전년 대비 57%가 증가하

였으며 최근 5년 중 최고 실적을 달성 하였음. 향후 해외건설시장에 대한 전략은 세계 경제 방향, 

탄소배출 Net-Zero시대 등 주요 이슈에 대한 이해를 바탕으로 차별화할 필요가 있음.

Ÿ 대한건설정책연구원(2020)에 따르면 2021년 건설산업은 소폭 감소할 것이나 전반적인 회복세를 보

이고 있음. 단 향후 시장 상황 및 여건의 불확실성은 여전하므로 정부의 한국판 뉴딜, 국가균형발

전 프로젝트 등의 정책 변화 및 선도 사업이 중요함.

Ÿ 이와 같이 건설시장은 성숙기에 돌입하며 디지털 경제 가속화 등에 따라 유지보수 시장(친환경 유

지관리 등) 성장 등에 관심을 꾸준히 가지며 특허, 신기술부터 미래 유망분야(빅데이터와 AI를 이용

한 스마트 시티 등) 경쟁력 강화를 위한 비교우위, 차별요소 등으로 시장 선도가 필요함.

(2) 건설산업의 난제 분석(2) 건설산업의 난제 분석(2) 건설산업의 난제 분석

Ÿ 현대의 건설산업은 사회의 고도화에 따른 세계의 건설 신기술의 관심도 증가 및 건설산업의 성숙

기 돌입에 따른 성장세를 타기 위해선 건설 산업의 난제들을 정확히 진단하고 이를 위한 미래 목

표를 설정할 필요성이 있음. 

Ÿ 이에 본 사업단은 건설산업의 난제를 도시, 에너지, 환경 총 3개의 분야로 구분, 분석하여 건설산업 

미래 방향을 설정하였고 지속적으로 조사하며 최신화 하였음.

가. 도시가. 도시가. 도시

Ÿ 4차 산업혁명 시대에 전통적인 건설산업 영역 안에서만 활용되던 기술 외에도 4차 산업혁명에 따

른 첨단 기술이 건설이라는 특성을 반영해 다양한 기능과 형태로 등장할 것임. 이러한 디지털화를 

위해선 새로운 기술, 기존 기술의 성능개선, 타 산업 분야의 응용기술을 포함하는 중장기 단위 로

드맵 제시 등 건설기술 개발을 위한 주도적 행동이 필요함.

나. 에너지나. 에너지나. 에너지

Ÿ 국제적으로 기후변화 문제에 대한 심각성이 대두되고 있으며, 건축 부문은 건물의 건설부터 건물의 
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유지관리, 철거까지 전 생애에 걸쳐 에너지를 소비하며 이는 한국 에너지 소비의 38%에 달하고 있

음. 따라서 지속가능한 발전을 위해 친환경, 저탄소 에너지 효율성을 향상시킬 필요가 있음.

Ÿ 한국은 온실가스배출 세계 9위로 교토의정서에 비준하는 환경부하의 저감 및 친환경적 산업 육성

의 필요성이 강조되어야 함.

Ÿ 최근에 그린뉴딜 정책으로 건물의 에너지효율을 높이기 위한 그린 리모델링 제도가 도입되었고 가

전기기에 대한 에너지 소비 효율 기준도 단계적으로 강화되고 기업 측에서는 재생에너지 사업에 

투자하며 신재생 에너지 사업을 추진하는 등 에너지 저감을 위한 노력을 지속해오고 있음.

다. 환경다. 환경다. 환경

Ÿ 현재 전세계 국가들의 공통 키워드는 탄소 중립일 정도로 탄소 배출량이 급격하게 늘어났으며 지

구의 이상기온도 지속되고 있음. 이에 따라 자연스럽게 환경산업에 대한 관심도가 늘어나며 세계 

환경산업 시장규모는 최근 10년 기준 연평균 3.8%의 성장세를 보이며 최근 4년 사이에 1조 3600억 

달러에 도달함.

Ÿ 대기오염 저감을 위한 친환경 정책 기반으로 질소산화물 및 온실가스 감축을 시작으로 망가진 산

업과 자연을 회복되도록 하는데 자연친화적인 기술을 연구, 개발하고 현재 진행되는 제로에너지 건

축과 같은 신재생 에너지 기술에 대한 지원이 지속적으로 유지되어야 함.

(3) 건설산업의 발전 방향과 미래가치 창출 분야(3) 건설산업의 발전 방향과 미래가치 창출 분야(3) 건설산업의 발전 방향과 미래가치 창출 분야

가. 건설산업의 발전 방향가. 건설산업의 발전 방향가. 건설산업의 발전 방향

Ÿ 앞서 언급된 건설산업의 난제들은 건설산업의 변화에 있어 가장 중요한 문제점들임. 이러한 문제를 

해결하기 위해서는 진행되는 프로젝트에 대한 지속적인 노력과 지원이 유지되어야 하며, 트렌드의 

변화에 대한 충분한 대비를 통해 미래 방향으로 나아가야할 필요가 있음.

Ÿ 4차 산업혁명 시대와 함께 변화하는 타 산업에 맞춰 IoT, 빅데이터, AI 등의 첨단 기술을 건설의 특

성에 맞추어 반영하는 등의 노력을 통해 시대적 요구에 적절히 대응하여야 함.

Ÿ 본 사업단은 분석 결과를 토대로 참여 교수님들과 외부 산업체 자문단의 토의를 통해 건설산업 미

래가치 창출분야를 Urban Infra, Green System, Smart Construction의 세가지로 도출하였고 이에 대

해 본 사업단의 발전방향성을 맞춰왔음.

□ Urban Infra

Ÿ ‘Sustainable Urban Infrastructure’지속 가능한 도시 인프라에 대한 연구는 새롭고 끊임없이 발전
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하는 분야로 공학, 경제, 사회 및 환경 과학으로 이루어진 복합적인 융합연구가 포함됨. 

Ÿ 현재 지구는 COVID-19, 지속적인 이상 기후 등과 같은 문제점에 도달해 있음. 이를 인터넷과 데이

터 등의 새로운 기술을 통해 해결하기 위한 노력이 지속되어 결과물로 나타나고 있으며 이에 안주

하지 않고 꾸준한 연구개발이 진행 중임.

Ÿ 최근 우리나라는 이러한 도시 인프라 관리에 대해 스마트 유지관리 기술을 오는 2030년까지 서울

의 모든 도로시설물에 적용할 것이라 밝힘. 청담대교 시범 적용을 시작으로 단계적으로 진행되는 

등 이와 같이 도시 인프라에 대한 관심과 지원을 통해 지속적인 성장세를 유지할 수 있을 것임.

□ Green System

Ÿ 국제적으로 환경에 대한 관심이 높아지며 여러 나라들이 그린딜에 대한 공격적인 투자를 진행 중

임. 이러한 투자를 기초로 친환경 에너지 산업 육성, 기후변화에 대응하는 신성장 동력 연구, 이를 

이용한 녹색 산업 등을 진행 중임.

Ÿ 우리나라는 COVID-19 이후 그린 시스템 사업을 진행 중이며 그린리모델링 활성화, 신재생 에너지 

도입 및 활성화, 저탄소ㆍ친환경 건설현장 구현, 4차 산업 플랫폼을 이용한 건축물 유지관리 서비

스 강화 등을 지속적으로 진행하여 점차적인 강화를 통해 문제점을 줄여나가고 있음.

□ Smart Construction

Ÿ 4차 산업 혁명은 디지털 기술로 촉발되는 지능화 혁명이며 건설산업은 이제 시작 단계임. 이러한 

상태에서 인공지능, 자율주행, IoT, 스마트 시티 등이 5G로 연결되면서 데이터로 모든 것을 공유하

는 시대가 도래하였음.

Ÿ 해외 건설시장은 이미 스마트 건설시장으로 인해 생산성이 대폭 증가하였으며 국내 인프라 건설 

노동 생산성은 이에 절반 수준임.

Ÿ 현재 우리나라는 건설산업의 디지털화 및 자동화를 위한 기술혁신 및 스마트 생테계 조정을 위한 

연구를 진행 중이며, 건설장비 자동화 및 관제기술, 도로구조물 스마트 건설기술, 스마트 안전 통합 

관제기술, 스마트 건설 디지털 플랫폼 등에 대한 연구를 진행 중이며 이를 통해 발전시킬 경우 건

설의 생산성 및 안전성은 큰 폭으로 늘어날 것임.

  

나. 미래가치 변화에 따른 국내외 대응 현황나. 미래가치 변화에 따른 국내외 대응 현황나. 미래가치 변화에 따른 국내외 대응 현황

Ÿ 4차 산업혁명에 의한 발전된 기술은 데이터 및 스마트 시스템을 미래 경쟁력을 좌우하는 21세기의 

원유로 만들었음. 각 국가들은 글로벌 시장 선점을 위해 공격적인 투자를 통한 기술 도입에 박차를 

가하고 있음.

Ÿ 스페인의 Smart Santander 프로젝트는 스페인 북부에 위치한 도시 Santander를 각종 IT 시스템을 

이용한 스마트 도시화 하기위한 계획으로 총 2만여개의 센서, 컬렉터, 카메라 등을 설치해 공공기

관, 일반 기업은 물론 시민들도 이용할 수 있도록 하는 것을 목표로 진행 중.

Ÿ 말레이시아는 지능형 교통신호제어 시스템을 이용해 혼잡한 도심지 주변의 교통 흐름을 제어하는 

기능을 연구 및 개발 중. 신호제어 시스템은 3G 무선통신망으로 정보를 상호 공유하며 기존에 설치

되어있는 Itaka 및 SCATS 시스템과 연동하여 운영할 예정.

ŸŸŸ 국내에서도 현재 국토교통부에서 스마트 건설기술 개발사업을 진행 중이며 건설산업의 디지털화 

및 자동화를 위한 기술혁신 및 산업 생태계 조성을 목표로 하고 있음. 건설 생산성 25%이상 향상, 

건설 공기 25%이상 단축, 건설업 재해율 25% 이상 감소, 건설 생산과정의 디지털화 25% 이상 향상

을 목표로 현재 연구 및 개발 진행 중.

다. 미래가치 변화를 선도할 건설산업 전문인력 수급 분석다. 미래가치 변화를 선도할 건설산업 전문인력 수급 분석다. 미래가치 변화를 선도할 건설산업 전문인력 수급 분석

Ÿ 2020년 건설기술인력 현황에 따르면 석사(2,082명), 박사(684명), 기사(14,048명), 기술사(2,841명)로 

고학력 숙련인력이 2011년 대비 약 45%의 증가를 나타냄. 그러나 건축·토목 분야 국내건설수주액
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은 2021년(180조원)(대한건설협회, 국내건설수주동향조사)은 2011년(110조원)에 비해 약 60%가량의 

증가 추세를 보이고 있고 미래 건설산업의 선두주자가 되기 위해서는 고학력 숙련인력이 부족한 

상황임. 또한 최근 건설산업 내에서 타 산업 및 새로운 기술의 적용이 많은 관심을 받고 있으며 고

효율적이고 친환경적인 고부가가치를 창출하기 위해선 기존의 기술 뿐만아니라 신기술에 대한 숙

련도도 중요한 점으로 평가되고 있음. 생각할 때, 숙련 인력의 부족은 더욱 심화되는 상황임.

Ÿ 아울러 해외 건설시장 선두기업의 요구 인재를 통해 미래 건설산업의 요구 인력에 대한 예측을 해 

보는 것이 필요함. 국내 건설기업의 해외시장은 서양권 국가의 시장규모는 5%가량 증가했으나 여

전히 아시아와 중동지역에서의 건축 및 교통시설에 집중하는 반면, 해외 건설기업의 경우 사업영역

에 대해 시장과 상품, 사업영역, 생산 프로세스 등에서 다양한 포트폴리오를 구사하고 있음

Ÿ 전통 방식을 고수하는 건설산업의 특성상 현장에서의 사고가 빈번하게 발생하고 있는 실정임. 대표

적으로 철거현장에서의 사고가 빈번히 발생하는데 이는 신기술의 적용을 통해 사고의 발생을 획기

적으로 줄일 수 있음. 때문에 이러한 신기술을 능동적으로 받아드리고 창의적으로 적용시킬 수 있

는 새로운 인력 양성이 필요함.

2.1.2 교육 비전 및 인재상2.1.2 교육 비전 및 인재상2.1.2 교육 비전 및 인재상

(1) 세계 저명대학 벤치마킹 분석 결과(1) 세계 저명대학 벤치마킹 분석 결과(1) 세계 저명대학 벤치마킹 분석 결과

¡ 본 사업단은 벤치마킹 대학으로 스탠포드 대학을 선정함. 스탠포드 대학은 2021년 QS세계대학랭킹 2

위 대학으로 창의적 사고, 문제해결 능력 향상, 연구방법론 제고 등을 가장 중요한 교육의 목적으로 

생각하며 지적열정을 가장 중요한 요소로 평가함.

¡ 연구 성과의 사업화 및 실용화를 위한 조직/프로그램/제도를 운영하여 융합 분야의 연구를 선도하고 

있으며, 기업과의 산학협력과 학생 및 교원 창업 지원으로 구글, 인텔, 유튜브, 우버 등 6,900개의 우

수 기업 및 600만개의 일자리를 창출하였음.

¡ 본 사업단과 스탠포드 대학을 비교한 결과 정량적인 부분에서는 본 사업단이 동등한 수준이지만, 정

성적인 부분에서 비슷한 위치에 서고자 타 분야와의 융복합, 신기술 및 신재료에 대한 강의를 대폭 

늘리고 관련된 연구를 다수 진행 중임. 이제 멈추지 않고 글로벌 건설 난제 해결을 위해 국제 공동

연구를 진행하는 중이며 차후 분야를 지속적으로 넓혀나갈 예정임.

(2) 교육 비전(2) 교육 비전(2) 교육 비전

현대 건설산업은 새로운 미래가치를 창출하는 창조경제형 산업으로 변화하고 있음. 우리나라의 미래 

건설산업의 선두주자가 되기 위해서는 이러한 미래 기술을 능동적으로 받아들이며 능숙하게 다룰 

필요가 있고 여러 현재 문제점들을 미래융합 신기술을 통해 해결하려는 자세가 필요함.
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¡ 본 사업단은 해결하지 못한 문제를 주도적으로 형성하고 파악하며 미래방향을 설계·제시하는 “글

로벌 난제 해결 Future - Shaping 건설 리더 양성”을 비전으로 설정함.

2.1.3 미래 목표 달성을 위한 추진 방안 및 성과2.1.3 미래 목표 달성을 위한 추진 방안 및 성과2.1.3 미래 목표 달성을 위한 추진 방안 및 성과

(1) 분야별 목표 및 핵심 활동방안(1) 분야별 목표 및 핵심 활동방안(1) 분야별 목표 및 핵심 활동방안

¡ 본 사업단의 교육 비전과 목표를 달성하기 위하여 교육, 연구, 국제화, 인프라, 산업사회 기여부문에

서 사업단의 5대 목표를 정하고, 분야별 목표에 따른 세부 활동 방안을 설정하였으며 그 간의 성과

를 분석하였음.

가. [교육 분야 목표] “창의적 교육 시스템을 통한 Future - Shaping 리더 양성”가. [교육 분야 목표] “창의적 교육 시스템을 통한 Future - Shaping 리더 양성”가. [교육 분야 목표] “창의적 교육 시스템을 통한 Future - Shaping 리더 양성”

Ÿ 본 사업단에서는 국내 최초로 글로벌 스탠다드에 부합하는 건축공학, 사회환경시스템공학을 통합

하여 프로그램을 구성하고 운영하고 있으며 대부분의 전공과목의 90%이상을 영어강의로 진행 중

으로 국제화된 교육과정으로 운영함. 또한 창의적 교육 시스템을 통한 Future - Shaping 리더양성

을 위해 미래가치계열의 강의를 본격적으로 개편하여 4차산업에 걸맞는 인재를 길러내기 위해 신

기술 및 신재료와 관련된 강의를 개설.
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□□□ 핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표

Ÿ (A01)(A01)(A01)   미래지향적 4개 세부전공분야 (Built Environment, Water & Ecosystems, Energy Systems, 

Smart Construction & Mobility) 및 교과과정 (미래융합계열, 산학연계 PBL계열) 개편. 시공재료 개

발 및 분석기법, 친환경 건설재료개발 등 신재료에 대한 수업 및 인프라 센싱, 유지관리 현황 및 

발전방향, 노후화 예측기법 등의 미래융합계열 강의 신설. 또한, 중장기 교과과정 개편위원회를 결

성하여 운영함으로써 주기적인 평가 및 개편을 진행 중.

Ÿ (A02)(A02)(A02) 융합실무형 비논문 석사학위과정 및 글로벌 난제 해결형 교육 프로그램 신설을 위한 협의 

진행 중으로 2022년도 전기 신입생 모집 예정.

Ÿ (A03) (A03) (A03) 복수학위제 지원 강화 및 KU - Global Ph.D Scholarship 프로그램 신설. 현재 UTS 1인 이수

완료 및 1인 이수 진행 중. 현재 진행되고 있는 UTS를 환경 분야뿐만 아니라 도시, 에너지, 미래융

합 분야로 강화할 예정. 또한 세계대학 네트워크인 Universitas 21(12개국 20여 개 대학 참여, 고려

대는 한국 유일 회원교)을 통해 공동 복수학위제 운영 협의 완료

Ÿ (A04) (A04) (A04) ASEAN ACE Professor 육성프로그램 (ASEAN국가 교원 박사학위 프로그램) 운영 중으로 현

재 3인 박사과정 진행 중.

Ÿ (A05)(A05)(A05) Career Path Care 학사관리제도 운영 및 대학원 연계 프로그램 구축. 입학부터 학위취득과정

까지 지속적인 진행상황 점검을 통해 체계적인 학사관리제도를 구상 중이며, 지도교수로부터 긴밀

한 관리를 받는 체계를 운영함.

나. [연구 분야 목표] “글로벌 난제 선도연구를 통한 세계 20위권 성과 달성”나. [연구 분야 목표] “글로벌 난제 선도연구를 통한 세계 20위권 성과 달성”나. [연구 분야 목표] “글로벌 난제 선도연구를 통한 세계 20위권 성과 달성”

Ÿ BK21 PLUS 사업에서 본 사업단의 대학원생 및 신진 연구인력의 연구실적 부분은 타 사업단 대비 

최고 수준이었으며 지속적인 증가를 보이고 있음. 또한 글로벌 난제 선도연구를 통한 세계 20위권

의 성과 달성을 위해서 ICT, 인공지능, 빅데이터, 가상현실, 등 도시문제해결, 미래융합, 에너지문제

해결, 환경문제해결을 위한 연구과제를 다수 진행 중.

□□□ 핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표

Ÿ (A06) (A06) (A06) 전임교원 18명(도시, 에너지, 환경, 융복합분야) 신규임용 (2027년까지 36% 증원)을 통한 최우

수 연구진 육성 예정.

Ÿ (A07)(A07)(A07) 질적 우수성 (고피인용도 FWCI 논문, 분야별 1위/1% 논문) 중심 연구성과 FWCI 분야별 1등 

/ 상위 1% 논문 10편 작성 그 외 상위 10% 논문 60편 달성.

Ÿ (A08)(A08)(A08) 글로벌 건설난제 해결 중심 대형 연구과제 기획 (π-Prism) 및 수행 중. 2021년 한국연구재단 

선도연구과제 공학분야 대형 연구과제(ERC) 초융합 건설 포렌식 연구센터 선정되어 연구 수행 중.

Ÿ (A09) (A09) (A09) ACE Global Inno Lab 중심의 융복합연구 플랫폼 구축.

Ÿ (A10)(A10)(A10) 4차 산업혁명 관련 연구조직 (인공지능공학연구소, 빌딩포렌식센터) 강화. 빌딩 포렌식 센터 

부 센터장 영입 및 임명. 3D 스캐너, 열화상 카메라 등의 첨단 장비 추가 배치, 인공지능 공학연구

소는 타 대학과의 합동 워크샵 등을 통한 연구자들 간의 교류 및 연구협력 추진.

다. [국제화 분야 목표] “글로벌 난제 해결을 위한 국제 네트워크 허브화”다. [국제화 분야 목표] “글로벌 난제 해결을 위한 국제 네트워크 허브화”다. [국제화 분야 목표] “글로벌 난제 해결을 위한 국제 네트워크 허브화”

Ÿ 본 사업단에서는 태평양, 아시아 지역 대학 및 해외기업과 MOU 체결, 해외대학에 글로벌 거점센

터 설립, 국제 공동연구 과제 유치 등 국내 최고 수준의 국제화 교육 인프라를 구축하였음. 현재 3

개의 국제 공동연구가 진행 중이며 이에 만족하지 않고 그 분야를 넓혀나가기 위해 본 사업단은 

다음과 같은 세부적인 활동이 요구됨.

□□□ 핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표

Ÿ (A11) (A11) (A11) KU-Global Research Frontier 프로그램 (Yale University, University of Illinois at 

Urbana-Champaign, University of Cambridge, National University of Singapore : 장기연수 및 공동

연구) 운영. Global ACE 장기연수 프로그램 구축 후 운영 진행 준비 중이며 현지 실증 플랜트 성
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능검증과 조류 모니터링을 통한 최적 저에너지 공정 제어방법 개발 등의 해외 공동연구 2건 진행.

Ÿ (A12)(A12)(A12) International Joint Research Fund (FSRI 지원 R&D Seed Funding 제공, KU 미래창의연구사

업) 프로그램 구축. 자기주도 창의설계 프로그램 구축을 통해 등록금 지원 등을 통한 창의적 연구

의 독립성 보장. 국제공동연구 유치 장려를 위한 초기자금 지원 프로그램 운영 중.

Ÿ (A13)(A13)(A13) 글로벌 난제 해결을 위한 제2회 ACE World Congress 개최. 2022년 11월 21일부터 4일간

‘2022 Future-Shaping ACE Congress’개최.

Ÿ (A14)(A14)(A14) Pacific-Asia 20 및 글로벌 거점 연구센터를 활용한 국제 공동연구 체제 강화. 13건 공동논문 

게재, 저에너지 공정 제어방법 개발 등의 공동연구 2건 진행.

라. [인프라 분야 목표] “교육연구역량 강화를 위한 미래형 인프라 구축”라. [인프라 분야 목표] “교육연구역량 강화를 위한 미래형 인프라 구축”라. [인프라 분야 목표] “교육연구역량 강화를 위한 미래형 인프라 구축”

Ÿ 본 사업단에서는 BK21 PLUS 사업동안 국내 최고 수준의 국제화 교육 인프라를 구축하였으나 교육

연구역량 강화를 위해 3D 스캐너, 열화상 카메라 등의 장비를 배치하였고 학부 모형 제작연구실을 

운영하여 미래형 인프라 구축을 진행 중.

Ÿ 보다 나은 미래형 인프라 구축을 위해 4차산업 미래융합에 맞는 추가적인 연구지원 환경 구성 및 

우수 신진연구 인력을 확보할 예정

□□□ 핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표

Ÿ (A15)(A15)(A15) 4차산업 미래융합 교육 및 연구 지원 환경 구축. XGarage를 통한 3D 프린터 교육프로그램 

개설 및 이용 권장, 학부 모형 제작연구실 3D Laser Scanner 배치 후 프로그램을 통한 연구 지원.

Ÿ (A16)(A16)(A16) Future-Shaping Research Institute (지하 1층, 지상 6층, 연면적 4,620㎡ 규모의 종합 연구교

육시설) 구축을 통한 글로벌 난제 해결 융합연구 인프라 제공.

Ÿ (A17)(A17)(A17) 우수 신진연구인력 확보를 위한 STAR Research Fellow 프로그램 (Frontier Research 공모, 

STAR Researcher 선발, STAR Research Project 지원) 운영.

마. [산업사회기여 분야 목표] “미래 건설산업 및 지역사회 혁신 공유형 플랫폼 구축”마. [산업사회기여 분야 목표] “미래 건설산업 및 지역사회 혁신 공유형 플랫폼 구축”마. [산업사회기여 분야 목표] “미래 건설산업 및 지역사회 혁신 공유형 플랫폼 구축”

Ÿ 본 사업단에서는 BK21 PLUS 사업수행을 통해 특허등록 및 기술이전을 통한 사업화 실적 등에서 

우수한 양적 성과를 달성하였으며, 프로그램을 통한 기술창업 및 창업탐색 지원, 글로벌 실무전문

가 양성을 위한 프로그램 구축을 지속적으로 유치. 그리고 국민의 실생활을 직접적으로 개선하거

나 국민의 삶과 직면한 문제를 해결하기 위해 연구 성과를 지역사회로 적용하려 여러 프로젝트를 

기획 및 진행.

□□□ 핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표핵심성과 및 전략목표

Ÿ (A18)(A18)(A18) 미래 디지털 건설 선도를 위한 TRL Cycle (연구개발-특허-기술이전-창업) 지원 산학융합 네

트워크 구축. Campus Ace CEO 프로그램 구축을 통해 산학협력단과 협력해 Lab-to-Market형 기술

창업 교육 및 창업탐색 지원 예정이며 창업 정규교과인 KU Entrepreneurship Education이 정착화 

단계임. 이후 본 사업단은 해당 프로그램을 운영하며 체계적인 창업지원 및 창업교수의 멘토링 서

비스 제공 예정.

Ÿ (A19)(A19)(A19) 글로벌 실무전문가 양성을 위한 산학연계 프로그램 운영. 글로벌 실무전문가 양성 석사과정 

프로그램 운영, 선발 예정. 고려대학교 – LG전자 R&D 교류회, 제 1회 리빙랩 포럼 등을 주최하며 

활발한 산업 교류를 이어가고 있고, 꾸준한 산학 공동 연구과제를 진행하는 등 여러 산학연계 프

로그램 개발 진행 중. 크림슨 창업지원단의 지원을 통해 참여자들은 스타트업 회사 창업 후 현재 

운영 중.

Ÿ (A20)(A20)(A20) 안암-홍릉밸리 (한국형 건설 실리콘밸리), 안암동 캠퍼스타운 (지역연계 스타트업) 사업 기반 

대학·지역·기업 간 연구 거점화. 기획제안사업을 통해 창업 및 사업 아이디어 테스트 베드 기회

를 제공 중이며 현재 11팀 참가. 산한협력 공모전을 2회 주최하였음.
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(2) 비전 달성을 위한 조직구성(2) 비전 달성을 위한 조직구성(2) 비전 달성을 위한 조직구성

¡¡¡ 사업단의 비전달성을 위해 “““Global 20 by 2030 혁신센터”Global 20 by 2030 혁신센터”Global 20 by 2030 혁신센터”를 구축하고 기획위원회와 4개 Working 

Group을 구성하여 세부 추진 전략에 대한 진행 상황을 정기적으로 점검하고 단계별 실행 계획을 수세부 추진 전략에 대한 진행 상황을 정기적으로 점검하고 단계별 실행 계획을 수세부 추진 전략에 대한 진행 상황을 정기적으로 점검하고 단계별 실행 계획을 수

정 보완하는 역할을 수행.정 보완하는 역할을 수행.정 보완하는 역할을 수행.

¡ 기획위원회 :기획위원회 :기획위원회 : 사업단의 기획기능을 담당.

¡ 교육역량혁신 WG :교육역량혁신 WG :교육역량혁신 WG : 대학원 교과과정 편제, 교과목 CQI 점검 등 교육과정 혁신 담당.

¡ 연구역량혁신 WG :연구역량혁신 WG :연구역량혁신 WG : 대학원생의 연구수월성 촉진 등 연구성과의 혁신을 담당함.

¡ Global Positioning 국제화 Infra WG :Global Positioning 국제화 Infra WG :Global Positioning 국제화 Infra WG : Global Network를 통한 교육의 국제화를 담당함.

¡ 미래창조 산학 WG : 미래창조 산학 WG : 미래창조 산학 WG : 교과과정의 산학협력, 현장실습, 인턴 운영을 담당함.

¡ 외부 자문단을 두어 교육 및 연구성과에 대한 자문을 구하며, MOU를 체결한 국외 기관 관계자와 네

트워크를 유지하여 국제적 연구 및 교육 동향을 논의함.

국제화 담당(영어 문서작성 및 의사소통 가능), 행정 및 학사담당, 연구 및 산학담당, 혁신교육 담당

분야 각 1인씩 총 4인의 전담직원 행정 지원 시스템을 강화함.

(3) 본교 교육 비전과 사업단의 정합성(3) 본교 교육 비전과 사업단의 정합성(3) 본교 교육 비전과 사업단의 정합성

¡ 고려대학교고려대학교고려대학교는 연구중심대학으로서 지속적인 질문과 스스로 답을 찾아내는 자세로 성장을 이루어 왔

으며 향후 세계적 수준의 연구중심대학으로의 성장 의지를 담아“““세계적인 연구 경쟁력을 기반으로 세계적인 연구 경쟁력을 기반으로 세계적인 연구 경쟁력을 기반으로 

미래를 선도하는 대학미래를 선도하는 대학미래를 선도하는 대학”””을 비전으로 설정함. 

¡ 지나칠 수 있는 문제를 가볍게 생각하지 않고 끊임없는 호기심으로 파고들어 창의적으로 문제를 해

결하고 미래가치를 창조하는 인재를 양성하고자 하는 사업단사업단사업단의 비전인 “글로벌 난제 해결 글로벌 난제 해결 글로벌 난제 해결 

Future-Shaping 건설 리더 양성”과 부합Future-Shaping 건설 리더 양성”과 부합Future-Shaping 건설 리더 양성”과 부합함.

¡ 본교는 비전 달성을 위해 전략방향을 교육, 연구, 산학협력, 국제화, 인프라로 분류하고 23대 실행과

제를 정의하였으며, 사업단의 경우 추진전략의 방향을 교육, 연구, 국제화, 인프라, 산업사회기여교육, 연구, 국제화, 인프라, 산업사회기여교육, 연구, 국제화, 인프라, 산업사회기여으으으로 

분류하여 이에 따른 20대 핵심활동방안20대 핵심활동방안20대 핵심활동방안을 진행 중이며 기존에 계획했던 목표대로 성과를 내는 중임.
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Ⅱ   교육역량 영역

□ 교육역량 대표 우수성과

1. 박사학위자의 교육/연구기관 취업 우수사례

 - 이동민(2019년 2월 졸업, 시공/재료공학전공, 중앙대학교 조교수 임용(2021년 9월 1일), 지도교수 

강경인)

 - 이승정(2014년 8월 졸업, Built Environment 전공, 인천대학교 조교수 임용(2021년 9월), 지도교수 

지광습)

 - 김석현(2008년 2월 석사학위 취득, Water & Ecosystems 전공, 경희대학교 조교수 임용(2022년 

3월), 지도교수 김중훈)

 - 김희수(2022년 2월 졸업, 구조공학전공, 고려대학교 근무, 지도교수 강영종)

 - 최영진(2022년 2월 졸업, 사회인프라전공, 고려대학교 산학협력단 근무, 지도교수 공정식)

 - 강성훈(2022년 2월 졸업, 지반공학전공, 고려대학교 산학협력단 근무, 지도교수 이종섭)

 - Alemayehu Robel Wondimu(2022년 2월 졸업, 구조공학전공, 고려대학교 근무, 지도교수 주영규)

 - 오윤석(2022년 8월 졸업, 교통공학전공, 고려대학교 산학협력단 근무, 지도교수 강승모)

2. 복수학위제 지원

 - 1명의 복수학위 과정 진행: 김정현(지도교수: 홍승관 교수, University of Technology, Sydney 

지도교수: Hokyong Shon)

3. 도시-환경-에너지 분야의 국제적 융복합 교류 활성화

 - 2022 1st International Conference on ACE  Forensic Engineering 개최(2022.1.25.~27.): 글로벌 건설 

프로젝트에서의  사고원인 도출과 건설 재해의 객관적 조사를 위한 융복합 연구주제에 대해 국 

내·외의 저명한 연구자들을 초청하여 컨퍼런스를 개최

4. 전임교수 대학원 강의 실적 및 계획

 - 전임교수 1인의 학기당 평균 1.07과목 개설(초과한 3과목은 세미나 수업 및 팀티칭에 해당하여 

실질적으로는 전임교수 1인당 평균 1과목 개설), 영어 강의 비율 89%

 - 연구 성과 확산 및 강의 충실도 증진을 위해 전임교수 대학원 강의 시수를 학기당 최대 

3학점으로 제한

5. 우수 대학원생 확보 및 지원

 - 2021년 2학기 총 38명, 2022년 1학기 총 34명의 학생이 Undergraduates Research Internship 

프로그램을 통해 연구과제 참여

 - 2021년 2학기에 154명, 2022년 1학기에 55명에게 장학금을 지원하고, 대학원생 전용 기숙사 운영 

및 지원
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1. 교육과정 구성 및 운영 

 1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획

  1.1.1 교육분야 목표 및 활동방안

   

  1.1.2 교육목표 달성을 위한 교육과정 편성

(1) 미래지향적 전공분야 분류

Ÿ Built Environment (BE), Water & Ecosystems (WE), Energy Systems (ES), Smart Construction & 

Mobility (SM)의 4개 전공 분야로 구분.

Ÿ 도시 문제에 주로 대응되는 BE, 환경 문제에 주로 대응되는 WE, 에너지 문제에 주로 대응되는 

ES, 위의 3개 분야에 공통으로 대응되는 미래융합 부분의 SM의 체계로 글로벌 난제 해결형 전공 

체계 구축.

Ÿ 각각의 분야는 해당 문제에 한정되지 않고, 영역을 넘어 융합적인 접근으로 글로벌 문제를 

해결하는데 기여함.

Ÿ 이러한 전공 구성은 본 사업단의 벤치마크 대상인 Stanford University의 대학원 프로그램 4개 

분야의 구성과도 일관성이 있음. 
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(2) 세계적 수준의 석학 초빙

□ 지난 1년간 초빙 실적

Ÿ KIM, NAMSOO PETER 객원교수(2021.09.01.~) : University of Texas at El Paso의 Tenured 부교수를 

2010년부터 역임하고 있으며, 3D 프린팅과 이를 응용한 실질 적용 분야에 25개 관련 특허와 100여 

편의 논문 및 컨퍼런스, 출판 등의 실적을 보유

Ÿ 박창희 겸임교수(2022.03.01.~) : 고려대학교 건축계획학 석사학위를 취득하였고, 

㈜이가종합건축사사무소 소장 및 ㈜브리드건축사사무소 대표를 역임하여 건축공학 분야에서 

필요한 이론과 실무에 대한 전문적 지식을 갖추고 있음

Ÿ 이명도 겸임교수(2022.03.01.~) : 고려대학교 건축시공및재료 박사학위를 취득하였고, BIM 

전문회사의 기업부설연구소에서 연구소장으로 근무하면서 우수강좌상 5회, 석탑강의상 3회를 

수상하였음.

Ÿ 김대영 겸임교수(2021.09.01.~) : 국내 건설 분야 대표 연구기관인 대우건설 기술연구원에서 

기술개발담당 상무로 근무하였고, 현재는 한빛구조ENG 대표이사로서 초고층 건축 및 구조분야 

국내 최고 전문가로 강의, 연구, 자문 지도 역할 수행에 매우 적합함.

Ÿ 배효정 겸임교수(2021.09.01.~) : Universit Paris XII-Val de Marne 도시계획및공간정비 박사학위를 

취득하였고, 국책연구소, 건설사 등에서 건축 및 도시개발 분야의 연구와 실무를 경험하여 해당 

분야의 설계 및 계획적 측면에 대한 지식을 갖추고 있음.

Ÿ 유위성 겸임교수(2022.03.01.~) : The Ohio State University에서 Construction Engineering and 

Management 박사학위를 취득하였고, 국토교통부, 한국전력기술, 한국건설관리학회, 대한토목학회 

등 다양한 분야에서 전문가로 활동하고 있으며, 국토교통과학기술원 및 한국연구재단에서 

추진하는 연구과제의 공동연구진 참여.

Ÿ 정구홍 겸임교수(2022.03.01.~) : UC Berkeley 토목환경공학 박사학위를 취득하였으며, 2021년부터 

미국 Cepheid사의 Senior Data Scientist 및 UC Berkeley의 조교수로서 활동하고 있음. 다수의 

SCI급 논문 게재 및 올해 1월에 열린 TRB(Transportation Research Borad) 101st Annual Meeting의 

프로시딩 출판 활동에도 참여하는 등 뛰어난 전문 지식과 풍부한 학계 활동 경험을 보유하고 
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있음.

Ÿ 최항 겸임교수(2022.03.01.~) : 일본 동경대학교 교수를 역임하였고, 국내 대형 건설회사 및 

설계사무소에서 초고층 건물의 풍하중 및 지진하중에 대한 안전성 관련 실무를 수행하여, 관련 

분야의 기술 동향과 신기술 전반에 대한 전문지식이 매우 뛰어난 전문 지식인

Ÿ 전문태 겸임교수(2022.03.01.~) : 고려대학교 건축계획학 석사학위를 취득하였고, 건축사로서 

건설회사를 운영하면서 설계와 시공에 대한 이론과 실무에 대한 전문적 지식을 갖추고 있음.

Ÿ 임종권 겸임교수(2022.03.01.) : 생애주기비용, 신뢰성에 관한 학위논문으로 한양대학교 토목공학 

박사학위를 취득하였고, 가치공학, 리스크 관리 등 최신 사업관리기술에 대한 최고의 전문가임.

Ÿ 박형철 겸임교수(2021.03.01.~2022.02.28.) : 구조분야뿐만 아니라 시공분야, 재료분야 등 다양한 

분야의 연구 수행경력을 보유하였으며, 구조, 시공, 재료 분야 및 융복합적 연구 및 교육 부분에서 

크게 기여할 것으로 기대됨.

Ÿ 김경민 겸임교수(2022.03.01.~) : 서울기술연구원 연구위원으로서, 건설회사에서 14년간 근무한 

경력이 있으며 한국구물유지관리공학회, 한국건축시공학회, 한국콘크리트학회, 

한국건설순환자원학회 등 여러 학회의 요직을 담당하고 있고 관련 SCI(E)급 논문을 3편 

발표하였음.

(3) 교과과정 개편

Ÿ 대학원 교과목을 현행 기초공통교과목 (Core Course) 및 전공과목 (Major Course) 구조의 큰 틀은 

유지함. 

□ 기초공통교과목 강화

Ÿ 기초공통교과목 중 공학기초계열은 유지하고 미래가치계열을 개편하여 교과목 수를 19과목으로 

운영중.

□ 전공과목 개편

Ÿ 석사과정 위주의 전공기초과목과 박사과정을 대상으로 하는 심화전공과목으로 구분.

Ÿ 교과목의 전문성 개선 및 이수체계 다양화를 위해 전공기초과목은 88과목에서 101과목으로, 

심화전공과목은 138과목에서 164과목으로 개편.

Ÿ 4차 산업혁명 시대에 필요한 창의력, 소통능력, 문제해결능력 등을 배양할 수 있는 산학연계 

Project-Based Learning (PBL) 계열 과목을 각 세부전공 분야별로 운영 중 (12과목).

□ 4개 전공분야 개설 전공과목 구조

Ÿ Built Environment (BE) : 전공기초과목 (총 46개), 심화전공과목 (총 94개) 

Ÿ Water & Ecosystems (WE) : 전공기초과목 (총 25개), 심화전공과목 (총 43개)

Ÿ Energy Systems (ES) : 전공기초과목 (총 8개), 심화전공과목 (총 10개) 

Ÿ Smart Construction & Mobility (SM) : 전공기초과목 (총 22개), 심화전공과목 (총 17개)

(4) 체계적인 소양교육

□ 논문작성법 교육

Ÿ <ACE528 영문논문작성법및연구윤리> 과목 개설(2021년 2학기) : 국제어학원 소속 원어민 교수가 

첨삭지도하고 최종 과제로 학위논문 주제에 대해 Thesis Proposal을 작성하는 과목으로, 연 1회 

개설되며 2021년 2학기에 28명이 수강.

Ÿ <CTL810 예비교수자과정> 과목 수강 의무화 : 박사과정 및 석박사통합과정 학생의 수강을 의무화 

(건축사회환경공학과 내규 제2조 3항)하였으며, 지난 1년간 총 27명이 수강(2021년 2학기 16명, 

2021년 1학기 11명).

□ 글로벌 수준 연구윤리 교육 

Ÿ 연구윤리교육 이수 의무화 (일반대학원 시행세칙 제30조) : 매 학기 고려대학교 연구윤리 온라인 

user
사각형




- 19 -

강좌 (http://kulms.korea.ac.kr) 수강 후 전원 (100%) 확인증을 제출하도록 하며, 2021년 2학기는 

179명, 2022년 1학기는 13명의 대학원생이 이수.

Ÿ <ACE528 영문논문작성법및연구윤리> 과목을 통한 연구윤리 교육.

Ÿ 학위청구논문 제출 시 연구윤리 준수확인서 의무 제출 (일반대학원 시행세칙 제48조) : 본 사업단 

학위취득자 전원 (100%) 제출함.

Ÿ 모든 대학원 과목의 강의계획서에는 학습윤리에 관한 문구를 의무적으로 명시.

□ 인권 및 성평등 교육

Ÿ 대학원 학생의 인격권, 평등권, 안전권, 학업·연구권, 연구성과 명의권 보호 및 성희롱·성폭력 

방지 등 인권교육을 통해 인권 친화적 대학원 연구환경 조성을 목표로 함.

Ÿ 고려대학교는 2017년 1학기부터 <인권과 성평등 교육>을 제공하며, 2018년 1학기부터 현재까지 

<BK21 PLUS 건강한 연구환경 조성을 위한 온라인 교육>을 실시하고 있음.

Ÿ 전임교원의 승진 및 승급에 교육 이수 여부를 반영하여 수강을 의무화함.

□ 전공과목 보고서 영문 작성 권장

Ÿ 전공과목에서 Class Project의 보고서는 영문으로 작성하도록 적극 권장. 

Ÿ 보고서 영문작성 의무화 과목 사례 : <ACE623 흙-구조물 상관관계(영강)> 외 9과목.

년도 학기 교과목명 교수명 보고서 내용

2021 2학기

흙-구조물

상관관계
이종섭

- 현장 실험을 통해 얻은 데이터를 L-Pile 프로그램에 적용

하는 실습을 통해, 말뚝의 선단지지력과 이로 인한 흙의 

거동 등, 구조물과 흙의 상관관계를 학습함.

추계학적

모의발생

기법

유철상

- 추계학적모의발생기법 강의에서 배운 칼만 필터, 이변량 

분석, 시계열 분석 등 다양한 모의기법을 본인 분야의 특

정 현상에 적용해 보고, 이를 논문 형식의 보고서로 작성

함으로써 추계학적모의기법을 깊게 이해할 수 있었음.

에너지저장

변환기술
김동완

- 전기화학의 원리와 응용내용 학습을 기반으로 다양한 전

기화학 관련 학술 논문에 대해 논의하고 이에 대한 간략

한 학술 논문을 수강생들이 직접 final class project 보고

서로 작성함

최적화기법

의실제적용

연구

김중훈

- 지구 내 자연 유역 하나를 선택하고, 자연 내 하천이 가지

는 특성과 수강생이 직접 도출한 실제 자연 하천의 특성

을 비교, 분석한 결과와 이에 대한 과학적 의미에 대하여 

고찰한 결과를 보고서로 작성함.

2022 1학기

에너지나노

화학특론
김동완

- 재료의 물성 및 다양한 합성공정의 학습을 기반으로 다양

한 재료 관련 학술 논문에 대해 논의하고 이에 대한 간략

한 학술 논문을 수강생들이 직접 final class project 보고

서로 작성함

시공재료

세미나1:

시공하자와

불량자재

이종구

- 학기 말에 시공하자 및 불량자재를 사용하여 생긴 부실 

건축물의 붕괴사고에 대한 원인을 조사하고 공학적인 측

면에서의 분석을 진행, 이후 최종 발표 및 보고서 제출,

입자파동

전달론
이종섭

- 흙과 같은 입자를 따라 파동이 전달되는 과정을 배우며, 

탄성파와  전자기파를 지반 조사에 적용하는 연구를 각자 
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□ 외국어교육센터 프로그램 활용 

Ÿ 고려대학교 외국어교육센터에서는 국제어학원 소속 원어민 강사를 통해 “Technical 

Presentations”, “International Writing Service” 등의 영어 능력 향상 프로그램 지원.

(http://langtopia.korea.ac.kr/) 

□ 영어논문 교정 프로그램 활용

Ÿ 영어논문 교정 프로그램 (International Writing Services)을 통해 국제학술지에 투고 전 

대학원생들의 원고를 원어민이 교정하여 이를 통해 전문적인 글쓰기 훈련이 이루어짐.

(http://langtopia.korea.ac.kr/langtopia/iws/intro.do)

Ÿ 또한 4단계 BK21 사업 학문후속세대 국제학술지 영어논문 교정 지원 프로그램을 통해서도 Native 

Speaker의 교정 지원을 통해 논문 신뢰성을 높이고 연구역량을 강화할 수 있음. 

Ÿ ‘국제학술지 게재예정논문 원문교정 지원사업’과, ‘4단계 BK21사업 학문후속세대 국제학술지 

영어논문 교정 지원 프로그램’을 통해 2021년 2학기에 50건의 논문, 2022년 1학기에 46건의 

논문에 대해 교정 프로그램을 활용하였음.

(6) 글로벌 난제 해결형 프로그램 운영

Ÿ 학위과정 내 별도 프로그램으로 “글로벌 난제 해결형 교과 프로그램”을 운영하여 기존 전공 

분야 내 학위과정을 이수하면서 동시에 별도 프로그램을 이수할 수 있도록 함.

Ÿ 도시, 환경, 에너지 분야별 과목으로 구성.

Ÿ 미래융합 계열, 전공기초 계열, 심화전공 계열, 산학연계 PBL 계열별 교과목 선정.

Ÿ 학위와 별도로 수료증 및 “글로벌 난제 해결형 인재 장학금” 지급.

□ 수료 인증 요건

Ÿ 석사, 박사, 석박사통합과정 졸업을 위해 글로벌 난제 해결 커리큘럼 2과목 이상 이수 권장.

Ÿ 2개 분야 이상에서 4과목 이상을 모두 B 학점 이상으로 수료하고 글로벌 난제 해결과 관련된 논문 

(학위논문 포함)을 제출한 학생에게 심사과정을 거쳐 글로벌 난제 해결 프로그램 수료증 수여.

수행하고 발표함.

스마트건설

과

관리를위한

최적화기법

김중훈

- 설계와 운영 등 다양한 공학적 연구에서 널리 사용되는 

최적화 기법의 종류와 방법에 대하여 이해하는 것을 목적

으로 함. 이를 위해 다양한 분야의 문제에 적용하여 그 결

과를 비교, 분석하여 각 분야에서 효율성이 높은 최적의 

최적화 기법을 탐색함. 

모델기반설

계및분석
허연숙

- 본 수업에서 배운 이론적인 모델 기반 설계 프로세스 및 

분석 방법을 개별 학생이 정한 연구 문제에 적용하여 설

계 문제를 구조화하고 모델기반 분석을 통해 최종 설계안

을 도출하는 내용의 보고서를 작성함.

교통및물류

최적화
강승모

- 본 수업은 복잡한 운송 및 물류 시스템의 계획, 설계, 운

영 및 평가에 최적화 이론을 적용하는 것을 목표로, 교통 

및 물류 시스템에 적용할 수 있는 최적화 기법을 스스로 

탐구하고 발표 후 보고서 작성함.

http://langtopia.korea.ac.kr/langtopia/iws/intro.do
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(7) 4차 산업혁명 관련 교육 강화

□ 4차 산업혁명 관련 교과목 강화

Ÿ <EGR509 디지털 트랜스포메이션 기초>: Machine Learning, Digital Twin, RPA 등 이론강의 및 

실습.

Ÿ <ACE544 스마트 건설과 관리를 위한 최적화 기법>: 다양한 메타휴리스틱 알고리즘과 전통적인 

수학적 프로그래밍 기법을 학습하고, 건설관리, 구조공학, 교통시스템, 수자원관리 등 토목공학적 

문제의 계획 및 관리에 최적화 기법 및 엔지니어링 경제성을 적용. 다양한 문제를 모델링하는 

개념을 개발하고, 솔루션을 분석하고 수정하는 방법을 다룸.

Ÿ <ACE588 머신러닝과 건축사회환경공학에의 응용>: 의사결정 트리, 회귀분석, 인공신경망, 

서포트벡터 머신 등과 같은 지도학습기법들과 클러스터링을 위한 자율학습기법에 대해 교육하고, 

딥러닝, 빅데이터 등 건설공학 적용을 다룸. 

□ 공학기초계열 및 미래가치계열 수강 의무화 

1.1.3 교육의 충실성, 지속성 보장을 위한 선진적 학사관리

(1) 해외 석학 논문 심사위원 활용

□ 외국인 박사학위 논문 심사위원 위촉

Ÿ 국제 수준의 학위논문 검증을 위해 학위 논문심사위원회에 외국의 대학 및 연구소의 교수나 

박사급 연구원 포함.

□ 지난 1년간 해외 석학 논문심사위원 참여실적

년도 학기 논문 심사위원

2021 2학기 - KIM NAMSOO PETER 교수 (Texas EI Paso University)

2022 1학기

- OREHOUNIG KRISTINA 교수 (Swiss Federal Laboratories for 

Materials Science and Technology)

- KIM NAMSOO PETER 교수 (Texas EI Paso University)
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(2) Plan of Study 및 Portfolio 제도 운영

□ Plan of Study 제도

Ÿ 대학원생은 입학 첫 학기에 지도교수와의 상담을 통해 학위과정 동안 수강할 과목 및 연구계획을 

담은 Plan of Study를 작성 확인.

Ÿ 2021년 2학기 및 2022년 1학기 접수율 100%.

□ Annual Review 운영

Ÿ 각 학생은 과정별 홀수 학기(1, 3, 5학기 등)에 지도교수와 상담하여 Coursework Portfolio와 

Research Portfolio를 작성하여 제출.

Ÿ Coursework Portfolio는 대학원생 각자의 역량에 맞춤식으로 설계되는 수강과목계획으로 구성하며 

매학기 수강내용과 성취정도에 따라 지속적으로 관리.

Ÿ Research Portfolio는 대학원생 각자의 연구주제 진행상황을 구체적으로 관리.

(3) 체계적 학사관리 Career Path Care 제도 운영

□ 학위과정의 Continuous Check-up

Ÿ 입학부터 학위취득과정까지 지속적인 진행상황 점검이 이루어지는 체계적인 학사관리제도를 

마련하여, 지도교수로부터 긴밀한 관리를 받는 체계로 운영됨.

□ 석박사통합 및 박사과정 학위취득과정

Ÿ 입학 및 지도교수 선정 → Plan of Study 제출 → 종합시험 및 외국어시험 → 논문심사위원회 구성 

→ Proposal Review → Preliminary Exam → Intermediate Exam → Final Defense 및 학위취득.

(4) 학위과정 사이의 유연성/ 학위 간 연계과정 운영

□ 유연한 학사관리제도

Ÿ 일반대학원 시행세칙 제78조, 제82조에 따라 과정 중 석사과정과 석박사통합과정 간의 변경이 

가능.

Ÿ 2021년 9월부터 2022년 8월까지 석사과정 2명이 과정 중 석박사통합과정으로 진입하였으며, 

석박사통합과정 5명이 과정 중 석사과정으로 변경함.

Ÿ 학사 및 석사과정 수업연한을 단축하여, 5년 이내에 학사학위 및 석사학위 취득 가능한 학석사 

연계과정 운영. (학부 3.5년 + 석사 1.5년 졸업) 

Ÿ 학부연구생 제도를 통하여 2021년 2학기 38명, 2022년 1학기 34명의 학부생이 연구과제를 

경험하였으며, 학부생의 대학원 과목 선수강제도 등을 통하여 학사와 대학원 학위 사이의 연계성 

강화.

□ 석박사통합과정 3+1 Program 

Ÿ 석박사통합과정에 획기적인 3+1 Program을 도입하여, 우수 학생이 3년 만에 박사학위 취득에 

요구되는 소정의 요구사항을 만족하는 경우 이후 1년은 외국 대학에서 연구를 계속할 수 있도록 

지원.

□ 종합시험 (Qualifying exam) 

Ÿ 모든 대학원생은 종합시험에 합격하여야 하며 면제는 허용되지 않음. 종합시험은 과목별로 필기 

및 구술시험으로 구성됨. 

Ÿ 응시자격 : 석사는 12학점 이상, 박사는 21학점 이상, 석박사통합과정은 30학점 이상 취득하고, 

평균평점이 3.0 이상이어야 함. 

Ÿ 응시과목 : 학점을 취득한 대학원 전공과목 중에서 선택하되, 석사과정은 3과목, 박사 및 

석박사통합과정은 4과목에 응시함. 

Ÿ 필기시험 합격기준 : 응시한 과목에서 70점 (100점 만점) 이상을 득점한 경우, 응시과목의 학점이 
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A 이상인 경우 해당 과목 필기시험에 합격한 것에 준함. 

Ÿ 구술시험 : 석사과정의 구술시험은 전임교수 2인 이상이 공동으로 시행하며, 박사과정의 

구술시험은 전임교수 3인 이상이 공동으로 시행함. 

Ÿ 2021학년도 후기 종합시험에는 석사 18명, 박사 2명, 석박통합 5명이 응시하였으며, 그중 석사 

18명, 박사 2명, 석박통합 5명이 합격하여 총 25명 중 25명이 합격(합격률 100%).

Ÿ 2022학년도 전기 종합시험에는 석사 12명, 석박통합 10명, 박사 5명이 응시하였으며, 그중 석사 

12명, 석박통합 10명, 박사 5명이 합격하여 총 27명 중 27명이 합격(합격률 100%).

연도 전공

석사 박사 석박통합

응시

인원

(명)

합격자

수

(명)

응시

인원

(명)

합격자

수

(명)

응시

인원

(명)

합격자

수

(명)

2021학년도 

후기

물과 환경 1 1 2 2 3 3

기후 및 에너지 1 1 0 0 3 3

사회인프라 3 3 0 0 9 9

건설시스템 경영 및 관리 0 0 0 0 3 3

소 계 5 5 2 2 18 18

2022학년도 

전기

물과 환경 3 3 2 2 3 3

기후 및 에너지 4 4 0 0 2 2

사회인프라 5 5 3 3 4 4

건설시스템 경영 및 관리 0 0 0 0 1 1

소 계 12 12 5 5 10 10

합 계 17 17 7 7 28 28

(5) 강의평가 시스템 운영 및 환류 시스템 구축

Ÿ 고려대학교는 대학원 재학생이 성적 확인을 위해서는 수강소감평가를 의무적으로 수행하도록 하여 

모든 과목에 대해 강의평가를 실시.

□ 본 사업단 대학원 수강소감평가 평균 점수는 지난 1년간 5점 만점에 4.5점 이상의 높은 수준을 

유지하고 있음.

Ÿ 2021년 2학기 : 4.66(29개), 2022년 1학기 : 4.69(30개)

□ 지속적인 강의 개선을 위한 강의평가에 따른 환류 수행체계

Ÿ 강의자료 공개 : 모든 과목 (100%)에 대하여 평가결과를 인쇄하여 학과사무실에 비치함으로써 

학생들의 수시열람이 가능하고 또한 수강신청 기간동안 인터넷에 공개.

Ÿ 평가결과 환류 : 모든 과목의 강의계획서에 과년도 강의평가에 근거한 환류내용을 포함하는 것을 

의무화하였음. 

Ÿ 이러한 체계를 통해 과목개설-강의평가-강의내용개선이 계속 반복되어 지속적으로 강의 수준을 

개선하는 선순환 구조를 정착시킴. 

(6) 미래지향 중장기 교과과정 개편위원회

□ 중장기 교과과정 개편위원회 운영

Ÿ 일시: 2021년 6월 2일, 2022년 1월 28일 (총 2회).

Ÿ 참석자: 최항석(학부장, 지반), 손상영(교학부학부장, 수자원), 주영규(건축구조)

Ÿ 역할 : 학부 및 대학원 교과과정 개편, 교과과목 신설, 폐지 및 분류 변경 등의 사항을 심의.

Ÿ 논의사항 : 우리 학부 및 주요 대학 이수규정 검토, 교과운영 기초자료 회람, 개편 방향 및 비전 
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설정(패러다임의 변화인지 (4차 산업혁명, 융복합 교육 강화, 프로젝트 중심교육), 우리 학부 졸업

생의 미래 인재상 및 경쟁력 설정에 기초하여 비전형적 교과목체계 마련).

□ 교과목 개편 논의 성과

Ÿ 전공과목 신설 승인 (4과목) : ACE546 풍력발전개론, ACE616 해양구조물설계개론, ACE617 부유식 

해양구조물 동적해석개론, ACE949 최적화기법의 실제적용 연구

Ÿ 교과목 분류 변경 승인 (1과목) : ACE729 모델기반설계분석 과목의 분류가 기초공통과목 (미래가치

계열)에서 Energy Systems (전공기초)로 변경

Ÿ 전공과목 폐지 승인 (1과목) : ACE932 수자원계획 및 관리

(7) “학비 걱정없는 대학원” 운영

Ÿ 모든 전일제 대학원생이 장학금 및 연구 프로젝트 등을 통해 등록금 이상 지원받을 수 있도록 

제도화. 

Ÿ 지도교수가 매 학기 확인 및 예외 시 사유 제출.

Ÿ 2021년 2학기 및 2022년 1학기 장학금 수혜자는 각각 154명, 55명이며, 지원금은 2021년 2학기에 

총 6억 4,448만원, 2022년 1학기에 총 2억 3,668만원임.

Ÿ 그 외 학생은 연구실별 프로젝트에 의한 지원으로 등록금 이상의 학비를 지원함.

(8) Career Path Care를 위한 대학원 연계 프로그램 구축

□ 우수 대학원생 조기 확보 전형

Ÿ 정원의 20%까지 학부 4학년 1학기 재학 중 석박통합과정생으로 선발(GPA 4.0 이상, 지도교수 

추천) 입학 후 Creative Graduate로 선정.

□ 학석, 학석박 연계제도

Ÿ 학사+석박사통합과정(유형 I)과 학석사+박사과정(유형 II, 학부 3.5년 + 석사 1.5년)을 마련하여 개별 

학생에 적합한 진로 Path 선택 가능.

Ÿ ACE Open Lab 등 학부생을 위한 행사를 통한 적극적인 홍보를 통해 학생을 유치.

□ 대학원 과정 Career Care 유연화

Ÿ 지원자는 4개 전공 분야 중 전공을 자율로 결정하되, 학위과정 중에도 전공 분야의 변경이 

가능하도록 허용함.

1.1.4 교육과 연구의 선순환 구조 구축 및 연구역량의 교육적 활용 방안

(1) Distinguished Lecture Series 및 해외석학 Webinar Lecture Series

□ Distinguished Lecture Series 운영 

Ÿ 국외 저명 연구자들을 초청하여 세계적인 연구자들이 진행 중인 연구 소개와 함께 해당 분야의 

전문적인 지식을 쌓을 수 있도록 함.

Ÿ 월 1회 운영하며 국내외 저명한 연구자의 초청 강연을 위한 왕복 항공료, 체재비, 강연료 등을 

지원.
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Ÿ 코로나-19로 인해 국외 저명 연구자를 초청할 수 없는 관계로 Webinar Lecture Series 및 ACE 

World Congress를 통해 연구역량 강화

□ 해외석학 Webinar Lecture Series

Ÿ 해외석학 초청에서 겪었던 물리적, 시간적 어려움을 극복하고 해외석학 세미나 시리즈를 보다 

정기적으로 개최하기 위해 실시간 Webinar 형식으로 제공.

Ÿ <ACE584 교통안전분석> 과목 개설(2022년 1학기) : 정구홍 박사 (UC Berkeley)

Ÿ 2022년 2월 23~24일 Jagdish Chand Bansal 교수 (South Asian University Delhi), Seyedali Mirjalili 

교수 (Torrens University Australia)를 초청하여 Virtual Conference로 진행되는 “제7회 

International Conference on Harmony search, Soft computing and Applications”를 개최

(2) 복수학위제 (Dual Degree) 지원 강화

 가. 현황 및 실적

Ÿ 호주의 University of Technology, Sydney (UTS, 2013년 협약)와 복수 박사 학위제를 운영하고 있음

Ÿ 2019년 3월 ~ 현재 김정현 (고려대 지도교수: 홍승관, UTS 지도교수: Hokyong Shon) : 박사과정 

진행 중

 나. 복수학위제 대학 강화 및 확대 방안

Ÿ 본 사업단은 복수학위제를 활성화하기 위해서 다음의 3개 핵심 추진전략을 계획함.

□ 추진전략 1 [강화]

Ÿ 본 사업단은 현재 진행되고 있는 UTS를 환경 분야뿐만 아니라, 도시, 에너지, 미래 융합 분야로 

확대 강화 계획.

Ÿ KAUST는 2019년 프로그램이 시작되어 2020년부터 본격적으로 복수학위제를 진행할 계획이었으나, 

코로나-19의 확산으로 연기되었고 계속 협의 중임. 

Ÿ 미국의 University of Washington (UW)과 공동 복수학위제 진행 협의 완료하여 2021년부터 진행할 

계획이나, 코로나-19의 확산으로 연기되었고 계속 협의 중임.

□ 추진전략 2 [발굴] 

Ÿ 글로벌 난제 및 미래융합 기술 관련 KU-Global Research Frontier 프로그램 4개 협력 대학 (Yale 

University, University of Illinois at Urbana-Champaign, University of Cambridge, National University 

of Singapore)과 장기연수, 공동연구를 통해 궁극적으로 복수학위제 운영 예정.

□ 추진전략 3 [확대] 

Ÿ MOU 체결 대학을 활용하여 복수학위제 확대.

Ÿ 세계대학 네트워크 단체인 Universitas 21(12개국 20여 개 대학 참여, 고려대는 한국 유일 회원교)을 

통해 공동 복수학위제 운영을 확대 예정임.

(3) 해외 대학과의 Inbound 및 Outbound 교과목 교류 

Ÿ 국외 대학 교원과 협력하여 사업단 내 Inbound 대학원 교과목을 적극적으로 개설함.

Ÿ 국외 명문 대학에 대학원 교과목을 수출하는 Outbound 정책을 추진하여 국제적 연구성과를 

교육성과로 확산시키는데 기여.

Ÿ Outbound 교과목 교류는 교원의 연구년을 통한 대면 방식으로 진행할 계획이었으나, 코로나-19의 

확산으로 온라인 및 비대면으로 진행 협의 중.
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구분 프로그램 운영사례

Inbound

- 연구년 활용

(국외 학자의 연구년 유치 및 정규학기 대학원 

강의 개설)

- International Summer/Winter School

(외국인 겸임, 객원교수에 의한 전담 강의 개설)

- G-Class

(국외 대학 교원을 우리 사업단 객원교원으로 

초빙 및 원격강의 진행

- ACE583 교통안전분석

(정구홍 박사(UC Berkeley), 2022년 

1학기)

Outbound

- 국외 명문 대학과 공동 대학원 교과목 개설 및 

운영

(대학원 교과목 수출 및 국제적 연구성과 확산)

- 코로나-19의 확산으로 온라인 및 비

대면으로 진행 협의 중.

(4) 교내 및 기관과의 협력 교육체계 

□ KU-KIST 융합대학원과의 교과목 교류 및 공동연구 

Ÿ 고려대학교 (KU)-한국과학기술연구원 (KIST)간 학연교수제를 바탕으로 기관 간 융합 및 

교육·연구를 수행하며 양 기관이 융·복합적 연구를 집중적으로 수행하는 인력양성을 위해 

설립됨.

□ 그린스쿨 대학원 (Green School)과의 교과목 교류 및 공동연구 

Ÿ Green School은 에너지·환경 부문 핵심원천기술 (클린파워 제너레이션, 지속가능 도시환경 구축, 

카본 싸이클 자원화) 연구를 위해 설립.

Ÿ 본 사업단 홍승관 교수님 : 고려대-KIST 에너지환경대학원 원장

□ 교내 타 기관과의 연구 협력 강화

Ÿ 의과대학 내과교실 : 고대안산병원의 연구중심병원 지정 및 연구협력, 교류 활성화를 위하여 

고려대학교 안산병원 의생명연구센터 선임급 연구전담요원으로 겸임 발령(박희등 교수, 2020.12.01.~ 

2022.08.31.).

Ÿ 융합에너지공학과 : 학생 지도 및 공동연구를 위하여 겸임 발령(박희등, 노준홍 교수, 2020.09.01.~ 

2022.08.31.(2년))

Ÿ 대학원 스마트도시학과 : 학생 지도 및 공동연구를 위하여 겸임 발령(김중훈 교수, 2020.11.01.~ 

2022.10.31.(2년)).

□ 공학대학원과의 협력

Ÿ 본 사업단 조훈희 교수 : 공학대학원 부원장 (2020년 7월 ~ 2022년 8월), 이종섭 교수 : 공학대학원 

건축사회환경공학과 주임 (2020년 3월 ~ 2022년 2월), 이광호 교수 : 공학대학원 

건축사회환경공학과 주임 (2022년 3월 ~ 현재)

□ 타 대학원과의 협력 교육 활성화

구분
2021년 

2학기(명)

2022년 

1학기(명)

건축사회환경공학과 학생이 타 대학원에서 학점 취득 16 36

타 대학원생이 건축사회환경공학과에서 학점 취득 11 8

(5) 학연산 연계 및 연구성과 확산체계
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 가. 대학원 학연산 협동과정 강화

Ÿ 산학연계의 일환으로 학연산 협동과정을 운영하여 상당수 대학원생을 산업체 및 연구기관과 

공동으로 교육하고 있으며 향후 더욱 확대할 예정임

Ÿ 학연산협동과정 재학생은 2021년 2학기와 2022년 1학기 모두 8명이며, 2021년 2학기 총 

1명(이성빈)의 신입생이 입학.

 나. 산학연 자문단 구성 및 성과발표회를 통한 정기 평가 수행 

Ÿ 산업체 인사를 포함한 외부 자문단과 협력을 통해 BK FOUR 사업의 성과에 대한 평가뿐만 아니라 

연구성과의 산업체 확산을 도모. 

Ÿ 자문단 (일부) : 나재현 상무 (대림산업), 김진호 R&D본부장 (포스코건설), 정광량 사장 

(동양구조안전기술), 박세광 상무 (현대건설), 정일택 상무 (코오롱건설), 박순전 연구원장 

(롯데건설), 신중훈 사장 (세담), 차경렬 상무 (현대건설), 이명재 사장 (도담이앤씨), 신희정 사장 

(동명기술공단), 김현규 상무 (SK건설), 조홍빈 상무 (동부건설), 여성진 상무 (한화건설).

Ÿ 코로나-19 확산으로 비대면 Zoom 회의를 통한 수시 회의 소집.

 다. 산학연계형 교과목 개설 

 라. 참여교수의 산학연 연구 성과 확산 지원

□ 산학 공동 연구과제 수행

Ÿ 대기업·중소기업 상생을 도모할 수 있는 산학 공동 연구과제 기획 및 수행을 통해 연구성과 

확산을 지원.

Ÿ 대기업 발주처 : 포스코, 삼성전자, 현대엔지니어링 등. 

Ÿ 중소기업 발주처 : 백경지앤씨, 아이스트 등.

□ 지난 1년간 산업체 연구비 수주 실적: 14건

산업체명
산업체

구분
연구과제명

과제참여자

성명
연구기간

총연구비

(원)
한국교통연구

원
기타

코로나19 수도권 대중교통 

통행행태 변화분석
강승모

2021.08.02.

~2021.11.19
15,000,000

㈜포스코 대기업 곡선 강교량의 새로운 강영종 2021.06.07 165,000,000
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□ 지난 1년간 기업과의 특허 등록 및 출원: 9건

등록국가 등록일자 등록번호 발명의 명칭 등록인 구분

KOREA 20220207 10-2361428
전기화학적 수처리용 전극소재 및 그 제

조방법
고려대학교 산학협력단 

KOREA 20211012 10-2313627

강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 방법 

및 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 

장치 

고려대학교 산학협력단

KOREA 20211027 10-2320329 비정형 거푸짐의 변형보정방법 고려대학교 산학협력단

KOREA 20211116 10-2328973 분리막 역세척이 가능한 수처리 시스템 고려대학교 산학협력단

KOREA 20211214 10-2340642 비정형 거푸집의 변형보정방법 고려대학교 산학협력단

강도(플랜지)산정 및 IoT센서 

기반 강교량 유지관리 기술
~2022.05.27

동우화인켐 

㈜
대기업

수소연료전지 및 수소생산 

수전해용 촉매개발
김동완

2020.11.01

~2022.10.31
330,000,000

㈜포스코 대기업

곡선 강교량의 새로운 

강도(플랜지)산정 및 IoT센서 

기반 강교량 유지관리 기술

강영종
2021.06.07

~2022.05.27
165,000,000

주식회사 

백경지앤씨

중소(비

상장)

전자기파를 활용한 현장타설말뚝 

비파괴 품질검사 기술개발
이종섭

2021.10.01

~2022.05.30
44,000,000

한국건설기술

연구원
기타

2021년 건설공사비지수 

연쇄가중모델 기초조사
조훈희

2021.06.25

~2021.11.30
27,185,200

현대엔지니어

링 주식회사
대기업

AI 영상인식 기반 골조 품질점검 

자동화 기술
주영규

2021.03.02

~2022.07.31
220,000,000

㈜포스코 대기업

[석좌교수포럼과제] 강구조 

건설산업 탄소배출량 친환경 

인증 시스템 전략 포럼

주영규
2021.07.05

~2021.11.05
16,500,000

㈜아이스트
중소(비

상장)

송도랜드마크시티 A17BL 

신축공사 성능기반 내진설계를 

위한 피어리뷰

주영규
2021.08.11

~2021.09.30
7,000,000

㈜포스코 대기업

[석좌교수포럼과제] 강구조 

건설산업 탄소배출량 친환경 

인증 시스템 전략 포럼

주영규
2021.07.05

~2021.11.05
16,500,000

현대엔지니어

링 주식회사
대기업

AI 영상인식 기반 골조 품질점검 

자동화 기술
주영규

2021.03.02

~2022.07.31
110,000,000

한국건설기술

연구원
기타

개별요소법(PFC)과 

유한차분법(FLAC) 연계해석을 

이용한 복합 지반 해석

최항석
2021.07.27

~2021.11.26
23,250,000

한국건설기술

연구원
기타

동결시험 및 수치해석을 활용한 

동토시료의 열적·역학적 

거동특성 조사 분석

최항석
2021.11.15

~2021.12.24
44,480,000

삼성전자㈜ 대기업
FAB 배출단 고농도 오염물질 

제거 공정 개발
홍승관

2021.01.21

~2021.12.31
110,000,000
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□ KU Research News Letter 발간 

Ÿ 고려대학교에서 교육·연구 성과 확산을 촉진하기 위해 KU Research를 정기적으로 발간하고 

있음(연 2회). 

Ÿ 내용 : 본 사업단의 최신 연구성과를 포함한 4차 산업혁명 등 최근 이슈를 소개. 

Ÿ KU Research는 책자로 배부될 뿐만 아니라 온라인에 e-book 형태로 공개됨. 

(https://ibook.korea.ac.kr/Viewer/ZNK91Z9PTLNY)

□ 연구자 프로파일 

Ÿ 고려대학교는 본 사업단을 포함한 전체 교원의 연구분야를 소개하는 “연구자 프로파일”을 

영문·국문으로 발간하여 성과 확산에 활용.

(6) PBL Class 도입 및 확대

□ 프로젝트 기반 교육 강화

Ÿ 중소/중견 업체 대상 면담을 통한 프로젝트 발굴하고, 다양한 학교의 전공자가 참여하는 융합 

교육을 통해 팀워크 중심 혁신적 문제 해결.

Ÿ 기업의 애로기술 중심 프로젝트에 대해서 전임교수와 외부 전문가가 지도하며, 기업과의 연계로 

시장이 요구하는 인재 양성.

□ 전공별 최소 2과목 이상 (총 10과목) 신설 및 과목별 실험실습비용 전액 지원.

□ 3DEXPERIENCE 플랫폼 (프랑스 다쏘시스템, 30억원 상당) 무상 지원 계약 완료.

□ PBL Class 활용 실적

Ÿ <ACE 511 응용기초공학 (2021년 2학기)> : 지반조사, 토류구조물, 얕은 기초, 깊은 기초 등에 대한 

9건의 실무적인 과제를 통하여 구조물이나 지반 상태에 따라 그 안정을 도모하는 기초의 설계를 

위한 기본을 학습할 수 있음 (이우진 교수)

Ÿ <ACE 588 머신러닝과스마트건설에의응용(영강) (2021년 2학기)> : 여러 머신러닝 기법의 기초에 

대한 수업 후 각자의 전공, 연구 주제에 적용하는 프로젝트를 수행하였으며, 주제에 맞는 기법 및 

KOREA 20211229 10-2346249
수중 콘크리트 인쇄용 3차원 프린팅 장

치

고려대학교 산학협력단,

국민대학교 산학협력단

KOREA 20220119 10-2354839
내부압력을 이용한 강재콘크리트 합성

형 탱크, 부유체 및 그 제작방법
고려대학교 산학협력단

KOREA 20220119 10-2354807
이중의 링으로 지지된 탈부착식 푸팅과 

레그의 연결구조 및 연결방법
고려대학교 산학협력단

KOREA 20220126 10-2358007
비정형 콘크리트 구조물의 접합구조 및 

접합방법
고려대학교 산학협력단
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모델 선정과 데이터 적용을 통해 머신러닝을 보다 깊게 이해하고 머신러닝을 적용한 연구를 

수행할 수 있는 기초를 다지게 됨 (정동휘 교수)

Ÿ <ACE 623 흙-구조물상관관계(영강) (2021년 2학기)> : L-pile 프로그램에 현장에서 측정한 데이터를 

적용하여 말뚝의 선단지지력과 거동, 모멘텀 추측 및 실제 데이터와 비교하는 과제를 수행하여, 

프로그램 실습과 말뚝과 흙의 상관관계를 학습할 수 있음 (이종섭 교수)

Ÿ <ACE 648 에너지저장변환기술(영강) (2021년 2학기)> : 전기화학에 대한 원론적인 이해를 기반으로, 

전기화학을 응용하는 분야 (이차전지, 수소전지 등)의 각 요소들에 대한 내용과 미래의 전망을 

학습하고, 이를 기반으로 해당하는 분야에 대한 토의 및 발표를 통해 전기화학적 분야를 깊게 

이해할 수 있음 (김동완 교수)

Ÿ <ACE 949 최적화기법의실제적용연구(영강) (2021년 2학기)> : 강의에서 배운 여러가지 최적화 

기법을 수강생의 전공 분야에 적용하여 각자가 적용한 문제의 최적해를 도출하는 과정에서 최적화 

알고리즘을 이해할 수 있음 (김중훈 교수)

Ÿ <ACE 542 입자파동전달론(영강) (2022년 1학기)> : 센서를 활용하여 얻은 데이터를 통한 과제를 

수행하여, 센서에 존재하는 입자와 파동이 어떠한 효과를 가지는지 학습할 수 있음 (이종섭 교수)

Ÿ <ACE 544 스마트건설과관리를위한최적화기법(영강) (2022년 1학기)> : 수강생이 각 전공 분야의 

다양한 문제에 최적화 기법을 적용하고 그 결과를 비교 분석함으로써 공학 분야에 널리 이용되는 

최적화 기법의 종류와 방법에 대해 이해할 수 있음 (김중훈 교수)

Ÿ <ACE 639 에너지나노화학특론(영강) (2022년 1학기)> : 다양한 재료에 대한 물성 분석 이론을 

학습하고, 재료들의 다양한 합성원리와 합성 방법에 따른 재료의 물성 변화 이해를 기반으로, 재료 

관련 다양한 학술 내용을 분석하여 다른 학생들에게 발표함으로써, 재료 합성의 원리와 적용에 

대한 부분을 깊게 이해할 수 있음 (김동완 교수)

Ÿ <ACE 729 모델기반설계및분석(영강) (2022년 1학기)> : 본 수업에서 배운 이론적인 모델 기반 설계 

프로세스 및 분석 방법을 수강생이 정한 프로젝트 주제에 적용하여 설계 문제를 구조화하고 

모델기반 분석을 통해 최종 설계안을 도출하여 학생들에게 발표함으로써 모델기반설계및분석을 

깊게 이해할 수 있음 (허연숙 교수)

Ÿ <ACE 753 시공재료세미나1:시공하자와불량자재(영강) (2022년 1학기)> : 강의에서 배운 시공하자와 

불량자재로 인해 생긴 문제점을 학습하여 실제 발생한 사고를 조사하여 다른 학생들에게 

발표함으로써 시공 순서 및 과정을 이해할 수 있음 (이종구 교수)

Ÿ <ACE 822 토질공학수치해석법I(영강) (2022년 1학기)> : 수강생들이 수업 시간에 토질 공학에서의 

수치 해석법에 대해 배우고, 이를 직접 본인의 연구 분야에 활용함으로써 본인의 연구 데이터를 

해석할 수 있음 (최항석 교수)

Ÿ <ACE 937 신경망이론의응용(영강) (2022년 1학기)> : 학생들이 각각 한가지씩 머신러닝 기법을 

선정해서, 해당 기법에 대하여 한학기동안 탐구하는 프로젝트를 진행함. 각 기법의 기초를 

이해하고 토목분야의 연구에 적용할 수 있는 방법까지 제안하였으며, 매주 발표를 통해 다른 

학생들에게 설명을 해주는 시간을 가져 보다 깊이 이해할 수 있음 (정동휘 교수)

(7) KU-Global Ph.D Scholarship 프로그램 신설

Ÿ 복수학위제 활성화를 위해 학생 선발 및 지원방안을 제정하여 매년 1명 이상의 학생들이 관련 

프로그램에 재정적 부담 없이 참여할 수 있도록 기회를 제공.

Ÿ 코로나-19로 인해 프로그램 참여가 불가하여 외국 연구기관과의 협의에 따라 추진 중.

□ 선발기준 

Ÿ 매학기 초에 공동(복수)학위제를 희망하는 학생들에게 신청서를 접수 후 객관적인 평가를 통해 

우수한 학생을 선발.

Ÿ 학업성적(20%), 영어성적(20%), 국외논문/학술발표 실적(30%), 연구계획서(30%).
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Ÿ 선발평가는 Global Positioning 국제화 Infra WG 주관으로 진행함.

□ 지원방안

Ÿ 지원기간 : 상대교에 체류하는 기간은 최대 4학기(2년) 이내로 함. 

Ÿ 장학금 : 학기당 600만원을 초과하지 않는 범위에서 산학협력단 여비 규정에 따라 지역별 차등을 

적용하여 매월 초 균등액으로 지급.

(8) 도시-에너지-환경-미래융합 중심 KU-Global Research Frontier 프로그램  

Ÿ 세계 최고 4개 대학 (Yale University, University of Illinois at Urbana-Champaign, University of 

Cambridge, National University of Singapore)과 글로벌 난제 및 미래융합 분야 중심 연구교류 

프로그램 협약 체결.

Ÿ 단계별 (1단계-장기연수, 2단계-공동지도, 3단계-공동연구) 차별화된 협력 체계 구축.

Ÿ 체계화된 선정 프로세스 (1단계-사업단 선발, 2단계-해외대학 선발)를 통해 우수 대학원생 참여 

유도.

Ÿ 선정된 학생은 KU-Global Ph.D Scholarship 등을 통해 지원

Ÿ 코로나-19로 인해 프로그램 참여가 불가하였지만, 국가 간 왕래 제한이 완화되면서 2022년 하반기 

파견을 위해 2021년 상반기부터 신청서 접수를 진행

(9) 동행 Visiting 지원 프로그램 신설

Ÿ 참여 교수가 연구년을 통해 외국 연구기관에 체재 시 지도 학생을 동행하는 장기 연수의 경우 

우선 선발 및 지원.

Ÿ 지도교수의 방문 연구 및 MOU 관계 기관과 적극적 연계.

Ÿ 코로나-19로 인해 외국 연구기관에 체재가 어려운 관계로 외국 연구기관과의 협의에 따라 추진 중.

(10) International Joint Research Fund 프로그램을 통한 중·장기 국제 공동 연구과제 수주

Ÿ 본 사업단 내 연구소에서 국제공동연구과제 유치를 적극적으로 지원하기 위해 매년 1,000만원의 

국제공동연구 초기자금을 제공.

Ÿ 이 프로그램은 도시·주거, 에너지, 환경·수자원 분야 중 한 분야를 매년 선정하여 글로벌 난제 

해결을 위한 아이디어를 발굴하는 사전기획연구과제를 지원.

Ÿ Seed fund를 통한 글로벌 난제 해결을 위한 아이디어 발굴, 교내 KU-FRG를 통해 기획연구로 

발전시키는 단계적 지원을 통해 국내/외 연구과제 수주할 계획임.

참가자 지도교수 연수기간 연구주제

최재민

이재상
2022년 11월 ~ 

2022년 1월

단일원자 촉매를 활용한 전기화학적

산화 및 살균/소독민다혜
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Ÿ 코로나-19로 인해 국제 공동 연구과제 수행이 어려워 외국 연구기관과의 협의에 따라 추진 중.

(11) International Conference on ACE (Architectural, Civil, and Environment) Forensic Engineering을 

통한 도시-환경-에너지 분야의 국제적 융복합 교류 활성화 

Ÿ 본 사업단은 글로벌 건설 난제 해결을 위한 융복합 연구주제를 중심으로 International Conference 

on ACE Forensic Engineering을 개최 하였으며, 2022년에는 ‘International Conference on ACE 

Forensic Engineering’을 1월 25일~27일까지 3일간 개최하였음.

□ International Conference on ACE Forensic Engineering

Ÿ Conference 일정 및 주제

Date Theme Session Speakers Title

1/25

Advanced 

Geotechnical 

Engineering

Underground 

Stability 

Assessment

Eun-Chul Shin

(Incheon National 

University)

Current Practice of Underground 

Safety Assessment Impact during 

Deep Excavation in Korea
Aska Zhussupbekov

(Eurasian National 

University)

Comparative Analysis of Static and 

Dynamic Pile Tests in 

Problematic Soils of Kazakhstan
Jong-Sub Lee

(Korea University)

Smart Sensing in Geo-Infra using 

Electromagnetic Waves

Advanced 

Characterization 

Erol Tutumluer

(University of 

Local Stiffness Quantification of 

Unbound Aggregate Layers in 
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Techniques for 

Transportation 

Infrastructrue

Illinois 

Urbana-Champai

gn)

Transportation Infrastructure 

using a Bender Element Field 

Sensor
Jiankun Liu

(Sun Yat-Sen 

University)

HSR Subgrade Construction in China

Yong-Hoon Byon

(Kyungpook National 

University)

Advanced Dynamic Cone 

Penetrometers for Subsurface 

Characterization

Forensic Failure 

Assessment

Moonkyung Chung

(Korea Institute of 

Construction 

Technology)

Assessment of Failure Models of 

Tunnel-Type Anchorage in 

Suspension Bridge

G L Sivakumar 

Babu

(Indian Institute of 

Science)

Forensic Geotechnical 

Engineering-Approach for 

Learning From Failures

Tai-Tien Wang

(National Taiwan 

University)

Movement Characteristics of a 

Creeping Slope Influenced by 

River Erosion and Aggradation: 

Study of XinwuLu River in 

Southeastern Taiwan
Tae Seu Yun

(Yonsei University)

Image-Based Determination of Rock 

Types and Particle Shape

1/26

Advanced 

Structural 

Engineering

Advanced 

Simulation I

James Ricles

(Lehigh University)

3D Large-Scale Real-time Hybrid 

Simulation: Implementation and 

Application to Promote Resiliency 

of Structural Systems to Natural 

Hazards
Venkatesh Kodur

(Michigan State 

University)

Application of Forensic Engineering 

for Conditional Assessment of 

Fire Damaged Structures
Bahram Shahrooz 

(University of 

Cincinnati)

Seismic Assessment of Nitinol 

Belleville Elastic Nonlinear 

(NI-BELL-E-N) Structural System

Structural 

Maintenance and 

Damage Detection 

I

Young Kyu Ju

(Korea University)

Assessment of Concrete Macrocrack 

Depth using Infrared 

Thermography
Tan Kang Hai

(Nanyang 

Technological 

University)
Eiki Yamaguchi

(Kyushu Institute of 

Technology)

Advanced Harry Far Determination of Slip Modulus of 
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Simulation II

(University of 

Technology 

Sydney)

Cold-formed Steel Composite 

Members Sheathed with Plywood 

Structural Panels

Thomas Kang

(Seoul National 

University)

Investigation of Behavior and 

Interfacial Shear Strength of 

U-shaped Steel-Concrete 

Slab-Beam

Goangseup Zi

(Korea University)

Comparative Strudy on the 

Structural Behavior of the 

Transition Piece for Offshore 

Wind Turbine with Jacket 

Support

Structural 

Maintenance and 

Damage Detection 

II

Milan Veljkovic

(TU Delft)
Stephen Hicks

(University of 

Warwick)

Second Generation of Eurocode 4

Seungjun Kim

(Korea University)

AI-based Short-and Logn-term 

Structural Health Monitoring for 

the Infrastructures

1/27

Forensic 

Engineering 

in Water & 

Environment

Urban Water 

Distribution

Shumin Liu

(Tsinghua 

University)

Domain Knowledge-based Data 

Analysis for Anomaly Detection 

and Diagnosis in Water 

Distribution Systems
Donghwi Jung

(Korea University)

Urban Water System’s Resilience 

and Forensic Engineering

Seungyub Lee

(Hannam University)

Leakage Detection Based on Pipe 

Roughness Coefficient Estimation 

using Markov Chain Monte Carlo
Sanghoon Jun

(University of 

Arizona)

Why “Smart” Water Distribution 

System?: Their Potential in WDS 

Burst Detection and Localization

Hydrology and 

Climate Change

Chulsang Yoo

(Korea University)

Risk Management or Crisis 

Management for Drought in 

Korea

Carlo De Michele

(Politecnico di 

Milno)

Compound Events, Dependence, and 

New Perspectives for the 

Quantification of Climate-Related 

Hazards
Changhyun Jun

(Chung-Ang 

University)

Forensic Hydrology with the Art of 

DNA (Data-Network-AI)

Mandira Singh 

Shrestha

(International Centre 

for Integrated 

Reducing Disaster Risks for 

Increased Climate Resilience in 

the Hindu Kush Himalayan 

Region
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Ÿ BK21 PLUS를 통해 정례화한 국제워크샵 및 국제연구 네트워크를 적극 활용하여, 도시-환경-에너지 

분야의 융복합 연구를 선도하는 국제적 수준의 연구 교류의 장으로 운영.

(12) 글로벌 난제 해결을 위한 외국인 우수특임교수 제도 도입

Ÿ 고려대학교는 외국인 우수특임교수 제도를 실시 중으로, 본 사업단은 이 제도를 이용하여 세계적 

석학을 초빙하여 세계적 수준의 연구역량을 교육적으로 활용할 예정임.

Ÿ 초빙된 석학에게는 고려대학교에서 강의료 최대 2,000만원, 항공료 최대 500만원, 체재비 최대 월 

137만원 지원 (“외국인 우수특임교수 임용 지침, 고려대학교 규정” 참조).

Ÿ 코로나-19로 인해 석학 초빙이 어려운 관계로 외국 연구기관과의 협의에 따라 추진 중.

1.1.5 전임교수 대학원 강의 실적 및 계획

(1) 전임교수 대학원 강의 실적

Ÿ 지난 1년간 대학원 건축사회환경공학과 전임교수 대학원 강의 수는 총 42과목으로 학기당 평균 

21과목이 개설되었음.

Ÿ 휴직, 연구년, 퇴임 혹은 그 외 사정으로 대학원 수업을 개설하지 않은 경우를 제외한 전임교수 

1인의 학기당 개설과목은 평균 1.08 과목이며, 초과한 3과목은 세미나 수업 및 팀티칭에 해당하여 

실질적으로는 전임교수 1인당 평균 1과목을 개설하였음.

Ÿ 영어 강의 비율은 92.9%임.

전임교수 대학원

강의 실적

대학원 강의

전임교수 수

전임교원

강의 수

영어강의

(과목)

국문강의

(과목)

영어강의

비율(%)

2021년도 2학기 21 21 18 3 85.7

2022년도 1학기 18 21 21 - 100.0

합 계 39 42 39 3 92.9

(2) 전임교수 대학원 강의 계획

Mountain 

Development)
Daeha Kim

(Jeonbuk National 

University)

Increasing Vegetation Drought Risks 

in East Asia under the Warming 

Atmosphere

Environmental 

Engineering

Subir Bhattacharjee

(CEO of IntelliFlux 

Controls)

Digital Transformation and 

Tomorrow’s Smart Water Plants

Ho Kyong Shon

(University of 

Technology 

Sydney)

Future of Electrochemical 

Desalination

Wonkook Kim

(Pusan National 

University)

Remote Sensing of Water Quality 

through Multispectral and 

Hyperspectral Data

Seungkwan Hong

(Korea University)

Applications of Unmanned Vehicles 

in Water Quality Measuring 

Systems
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□ 연구 성과 확산 및 강의 충실도 증진을 위한 대학원 강의 시수 제한

Ÿ 전임교수 대학원 강의 시수를 학기당 최대 3학점 (1과목, 세미나 수업 및 팀티칭 제외)으로 제한.

□ 해외 유학생 유치 및 대학원생의 글로벌 역량 강화를 위한 영어 강의 확대

Ÿ 전임교수 대학원 과목 100% 영어강의 목표 (PBL 및 세미나 과목 제외).

□ 전임교수 이외의 대학원 강의 최소화

Ÿ 특별한 사유가 없는 한 대학원 강의는 전임교수가 하는 것을 원칙으로 함.

Ÿ PBL, 세미나 및 산학협력과목, 외국인 초빙 강의 제외.

Ÿ 전임교수 연구년 시 비전임 교원의 대체과목 개설 불허.

 1.2 과학기술‧산업‧사회 문제 해결과 관련된 교육 프로그램 현황과 구성 및 운영 계획 

1.2.1 과학기술, 산업, 사회 문제 해결형 교과 프로그램 구축

(1) 글로벌 난제 대응 및 미래 비전 제시 전공 체계 구축

Ÿ 전공분야를 Built Environment (BE), Energy Systems (ES), Water & Ecosystems (WE), Smart 

Construction & Mobility (SM)의 4개로 운영.

Ÿ 도시 문제해결 BE전공, 에너지 문제해결 ES전공, 환경 문제해결 WE전공 및 4차 산업혁명 시대의 

미래 융복합 SM전공 체계로 글로벌 난제 해결 및 미래비전 제시.

Ÿ 각 전공 분야는 해당 문제에 한정되지 않고, 영역을 넘어 융합적인 접근으로 글로벌 문제를 

해결하는데 기여함.

(2) 글로벌 난제 해결형 프로그램 신설 

Ÿ 학위과정 내 별도 프로그램으로 “글로벌 난제 해결형 프로그램”을 신설하여 기존 전공 분야 내 

학위과정을 이수하면서 동시에 별도 프로그램을 이수할 수 있도록 함.

Ÿ 도시, 에너지, 환경 및 미래융합형 과목으로 구성.
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(3) 산업·사회 기여 및 혁신을 위한 2대 전략 프로그램 수립

Ÿ 본 사업단에서는 지역사회, 국가, 글로벌 차원의 문제 해결 역할을 담당하기 위해 산업·사회 

혁신을 위한 2대 전략프로그램을 수립함. 

 

Ÿ 추진전략 1은 건설분야 글로벌 난제 해결과 미래 건설산업 선도를 위한 산학융합 TRL Full-Cycle 

지원 네트워크 구축으로, 세부 활동방안은 미래수요 건설기술의 사전예고 시스템 도입, 글로벌 

난제, 미래 건설산업 선도형 대형연구 기획·지원 및 산학융합연구 활성화, 수요자 맞춤형 특허 

창출 및 기술이전 연계임.

Ÿ 추진전략 2는 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축으로, 세부 활동방안은 

지역친화형 연구자·기술정보 Market Place 운영, 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반 창업지원 

강화임.
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1.2.2 산업, 사회 문제 해결을 위한 창업 및 산업화 지원 인프라

(1) Campus ACE CEO 프로그램 구축

Ÿ 캠퍼스CEO육성사업, 창업 정규교과인 KU Entrepreneurship Education이 정착화 단계.

Ÿ 본 사업단에서는 사업단 내 4개 분야 창업 특화 Campus ACE CEO 프로그램을 운영하여 체계적인 

창업 지원 및 창업교수(지광습, 조훈희 교수)의 멘토링 서비스를 바탕으로 윤영수 교수 창업 

(에프콘랩)

(2) ACE Graduate 경력개발센터 설립

Ÿ 사업단 내 경력개발센터를 개설하여 분야별 특화된 경력관리, 개발 활동 프로그램 운영 및 컨설팅 

정례화.

Ÿ 진로 탐색, 직무별 역량진단검사 제공, 졸업생과 네트워킹, 인턴십, 취업 정보 제공을 통해 직업 

목표를 달성할 수 있도록 지원하고, 인재양성팀 및 교수학습개발원 등 사업단 외부의 비교과 

프로그램 참여 활성화.

□ 지난 1년간 비교과 프로그램 참여 실적

Ÿ 인재양성팀의 프로그램에는 2021년 2학기에 Career Insight특강, Nature Conference, Nature Master 

Class, 연구직 세미나, 자기이해워크샵, 자소서컨설팅 등의 프로그램에 27명이 40회 참여하였고, 

2022년 1학기에 1:1 컨설팅, 자기이해워크샵, 자소서 워크숍 등의 프로그램에 총 9명이 16회 참여.

학기 프로그램명 이름 구분 참여기간 및 일자

2021년 2학기

Career Insight특강

김찬호 대학원생 2021.11.29

김용훈 대학원생 2021.11.29

류화수 대학원생 2021.11.29

김용훈 대학원생 2021.11.29

Nature Conferences- Waste 

Management and 

Valorisation for a 

Sustainable Future

강현진 대학원생 2021.10.26

김민정 대학원생 2021.10.26

김용훈 대학원생 2021.10.26

서새인 대학원생 2021.10.26

최재민 대학원생 2021.10.26

염경문 대학원생 2021.10.26

정민주 대학원생 2021.10.26

KHAYYAT 

MAHAMED 

NABAZ 

TAHER

대학원생 2021.10.26

유창혁 대학원생 2021.10.26

우문영 대학원생 2021.10.26

이준혁 대학원생 2021.10.26

김소연 대학원생 2021.10.26

임정민 대학원생 2021.10.26

민창하 대학원생 2021.10.26

이승민 대학원생 2021.10.26

오훈 대학원생 2021.10.26

김예은 대학원생 2021.10.26

임지훈 대학원생 2021.10.26

user
사각형


user
사각형
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Ÿ 교수학습개발원 예비교수자과정에 2021년 2학기에 16명, 2022년 1학기에 11명의 대학원생이 참여.

학기 프로그램명 이름 구분 참여기간 및 일자

2021년 2학기 예비교수자과정

오훈 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

유창혁 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

박정빈 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

김웅주 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

이준혁 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

이재원 대학원생 2021.10.26

강용환 대학원생 2021.10.26

권지욱 대학원생 2021.10.26

Nature Master Class
최광훈 대학원생 2021.10.26

강동운 대학원생 2021.10.26

진로탐색과커리어디자인II
박현철 대학원생 2021.10.06

박현철 대학원생 2021.10.13

연구직 세미나

강용환 대학원생 2021.12.31

서새인 대학원생 2021.12.31

신여진 대학원생 2021.12.31

이준혁 대학원생 2021.12.31

서새인 대학원생 2022.01.27

이준혁 대학원생 2022.01.27

자기이해워크샵 김찬호 대학원생 2022.01.25

자소서컨설팅
김용훈 대학원생 2022.01.25

김소연 대학원생 2022.01.25

자소서컨설팅-특강
김소연 대학원생 2022.01.25

김용훈 대학원생 2022.01.25

2022년 1학기

1:1 컨설팅

이준혁 대학원생 2022.07.13

유창혁 대학원생 2022.07.13

김성민 대학원생 2022.07.14

김소연 대학원생 2022.07.14

김용훈 대학원생 2022.07.19

임정민 대학원생 2022.07.25

자기이해워크샵

임지훈 대학원생 2022.08.08

노준수 대학원생 2022.08.01

임정민 대학원생 2022.08.08

김소연 대학원생 2022.08.09

서새인 대학원생 2022.08.10

노준수 대학원생 2022.08.01

임정민 대학원생 2022.08.01

김소연 대학원생 2022.08.02

서새인 대학원생 2022.08.05

자소서 워크숍 임정민 대학원생 2022.07.11
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(3) 창의적인 아이디어 구현을 위한 Makerspace 운영

Ÿ 3D 프린팅, 센서/PCB 제작, 로보틱스 등 산업 현장에서 요구하는 4차 산업 관련 R&D 실험 및 샘플 

제작이 가능한 공용 실습 및 교육 공간.

Ÿ 2018년 7월 창의관 1층 150평 규모로 개소.

Ÿ 무상 장비교육 실시, 교육이수자 무상 장비 사용, 전담 교직원 2인 및 매니저 12인 상주.

Ÿ 교육비 및 운영비 학교 지원, 교육 인원 1,800명 이상, 장비 사용 인원 2,000명 이상.

Ÿ 지난 1년간 건축사회환경공학부 재학생 42건 이용.

권우빈 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

원주영 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

장아름 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

고원희 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

김하림 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

최양록 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

김익겸 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

민선기 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

정민주 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

이덕희 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

양정훈 대학원생 2021.09.01~2021.12.21

2022년 1학기 예비교수자과정

이지수 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

정재현 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

장재국 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

권기범 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

서새인 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

우성종 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

윤여명 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

서승훈 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

황병현 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

김정훈 대학원생 2022.03.02~2022.06.21

심효섭 대학원생 2022.03.02~2022.06.21
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(4) 크림슨창업지원단을 통한 전문적 창업 지원

Ÿ 산학협력단 산하 크림슨창업센터(센터장: 본 사업단 주영규 교수)를 확대 개편하여 2017년 8월 

연구부총장 산하 직속기관으로 “크림슨창업지원단”으로 개편.

Ÿ 창업 활성화를 목표로 교내 창업 지원에 관한 컨트롤타워 역할을 담당하기 위해 창업 지원 전담 

조직을 구성 및 운영.

(5) 초기창업패키지 사업 활용

Ÿ 고려대학교는 중소벤처기업부 주관 2020년 초기창업 패키지 사업(70억원)에 선정.

Ÿ 본 사업은 대학 창업환경 조성, 기술창업 발굴·육성, 투자역량 강화, 지역·글로벌 네트워크 

확산을 목표로 함.

Ÿ 초기창업 패키지 사업을 통해 아이템 발굴에서 창업, 시장개발, 투자, 인력 충원 등 다양한 부분의 

지원 가능.

(6) π-Ville 및 X-Garage 운영

□ π-Ville

Ÿ 컨테이너 38개로 만든 지상 5층짜리 건물로 학생들의 창업과 문화예술, 공연, 봉사 등 다양한 

활동을 할 수 있는 공간 및 프로그램 제공.

□ X-Garage

Ÿ 2019년 2월 개소한 아이디어 산업화를 위한 전문 랩으로 다양한 사람들과 지식공유 및 문제를 

해결할 수 있는 네트워킹의 작업공간.

Ÿ 매월 교내 구성원 및 일반인을 대상으로 디지털 제작 장비 기본 교육 및 실습 교육.

(7) Active Learning Classroom 설치

Ÿ Project-based Learning을 위한 공간으로 교수자와 학생들의 원활한 설계 협업, 토론을 위해 Active 

Learning Classroom과 Active Learning Studio (신공학관 지하 1층) 운영.
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사각형
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1.2.3 지역사회 연계 및 참여형 교육 프로그램 강화

(1) 안암동 캠퍼스타운 사업

Ÿ 대학과 지역사회 상호연계를 통한 지역문제 해결을 위해 서울시 주관 “캠퍼스타운 조성 사업” 

(사업책임자: 본 사업단 소속 공정식 교수, 총사업비: 100억 원) 최초 지정.

Ÿ 본 사업단 참여교수 및 대학원생은 대학-지역 연계수업, 창업 육성 프로그램, 학생서포터즈 활동, 

안암동 주거문화 만들기, 기획제안사업, 캠퍼스타운 아카데미 등에 적극 참여하여 지역사회 문제 

해결에 주도적인 역할을 하고 있음.

Ÿ 지역과 연계된 수업을 통해 고려대 학생 및 교수와 지역 주민 및 상인 간의 교류를 도모함으로써 

상호이해의 기틀을 마련함.

(2) 홍릉벤처밸리 활용 해당 기관과 공동 교육 및 연구 추진

Ÿ KIST와의 공동연구 - 2021년 4월부터 2023년 12월 (33개월) 동안 "고활성 비백금계 귀금속 

인화물기반 나노촉매 및 고내구성 비탄소 담지체 개발”이라는 연구 주제로 공동연구 수주 후 

수행 중임. 
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사각형




- 43 -

Ÿ 본 공동 연구는 (1) 비백금계 귀금속 인화물기반 고활성 수소발생 촉매 개발, (2) 이종원소 (Ru, Ir, 

Pd, S, N) 치환/도핑을 통한 인화물 촉매효율 극대화, (3) 산화물 및 비산화물계 고전도/고내구성 

비탄소 담지체 개발, (4) 촉매-담지체 상호 작용 및 활성 최적화 메커니즘 연구, (5) 소형 MEA 

평가를 통한 촉매 스크리닝을 최종 목표로 진행 중임.

(3) Flipped Class, MOOC 및 OCW 등 참여형 강의 강화

Ÿ 본 사업단은 2021년 2학기 및 2022년 1학기 강의를 모두 Blackboard Collaborate, Kaltura, 

Commons, Zoom, YouTube 등을 이용한 학생 참여형 강의로 진행 중.

Ÿ 본 사업단에서 Flipped Class, MOOC 및 OCW에 참여하는 강의에 대해 준비비용 지원. 

Ÿ 고려대학교는 Blackboard를 이용하여 강의자료 열람, 과제 제출, 성적 공개 및 그룹 활동들을 

지원하여 학생들에게 편의성을 제공함. 

   

(4) KT 잘나가게 기반 서울시 지역사회 공헌 프로그램 진행

Ÿ 장기적인 코로나 상황에 따른 서울 대부분 지역 상권의 어려움이 가중되고 소상공인을 위한 

정책과 프로그램이 많으나 실질적인 실효성이 낮은 상황임

Ÿ 4단계 BK21 대학원혁신지원사업의 일환으로 지역사회 및 지역상권 문제 해결을 위한 창조적 협력 

생태계 구축 및 이를 통한 산업계 및 지역사회의 참여 기회 마련을 위해 KT 잘나가게 기반 
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지역사회 공헌 프로그램을 진행

Ÿ 소상공인 빅데이터 분석 프로그램을 활용한 상점 맞춤형 온라인 컨설팅을 진행

Ÿ 지역 상권 유동 인구, 매출 정보, 고객 동선 등을 분석하여 보고서 작성 및 제공

Ÿ 고려대학교 학생들이 비대변으로 KT ‘잘나가게’ 서비스를 활용하여 지역 점포를 진단하고 그 

결과를 분석 보고서 형태로 소상공인에게 전달 및 상담

□ 지난 1년간 사업단 참여 실적

Ÿ 고려대학교 기업산학연협력센터에서 소상공인 매장에 대한 무료 컨설팅을 진행하는 ‘KT 잘나가게 

컨설팅’을 진행하였으며, 2회(2021.12.10.~2022.02.03.)에 3명이 참여하였음

학기 프로그램명 이름 구분 참여기간 및 일자

2021년 2학기 제2회 KT 잘나가게 컨설팅

김용훈 대학원생 2021.12.10~2022.02.03

이승연 대학원생 2021.12.10~2022.02.03

류화수 대학원생 2021.12.10~2022.02.03
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Ⅱ   교육역량 영역

2. 인력양성 계획 및 지원 방안

2.1 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

2.2 교육연구단의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획 및 실적

2.2.1 우수 대학원생 확보 계획 및 실적

(1) Career Path Care를 위한 대학원 연계 프로그램

□ 우수 대학원생 조기확보 전형

Ÿ 학부 4학년 1학기 재학 중 석박통합생으로 선발(GPA 4.0이상, 지도교수 추천) 입학 후 Creative 

Graduate로 선정.

□ 학석, 학석박 연계제도

Ÿ 학사+석박사통합과정(유형 I)과 학석사+박사과정(유형 II, 학부 3.5년 + 석사 1.5년)을 운영.

(2) 수요자 중심 대학원 학위과정 프로그램 운영

□ 대학원 과정 Career Care 유연화

Ÿ 석사과정생이 석박사통합과정으로 진입하거나 석박사통합과정생이 석사과정으로 변경할 수 있도록 

허용. 

Ÿ 지난 1년간 총 5명(2021년 2학기 3명, 2022년 1학기 2명)이 석박사통합과정에서 석사과정으로 전환.

‒ [건설시스템경영 및 관리 전공] DU RUJUN(지도교수 이종구)

‒ [물과 환경 전공] 임시우(지도교수 홍승관)

‒ [기후 및 에너지공학 전공] 최광(지도교수 노준홍)

‒ [Built Environment 전공] 송창현(지도교수 주영규)

‒ [사회인프라 전공] 고원희(지도교수 지광습)

Ÿ 지난 1년간 총 2명(2021년 2학기 2명)이 석사과정에서 석박사통합과정으로 전환.

‒ [물과 환경 전공] 김민정(지도교수 이재상)

‒ [기후 및 에너지공학 전공] 이준혁(지도교수 노준홍)

Ÿ 4개 세부 전공분야 학위과정 중 전공분야의 변경 가능.

Ÿ 지난 1년간 총 2명 (2021년 2학기 1명, 2022년 1학기 1명)이 전공 변경.

‒ 2021년 2학기: 석사과정 설재현(지도교수 이종섭) [Smart Construction & Mobility 전공]에서 

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 
(재학생)

2021년 2학기 14 5 5 24

2022년 1학기 21 8 10 39

계 35 13 15 63

배출 
(졸업생) 

2021년 2학기 14 4 4 22

2022년 1학기 11 4 3 18

계 25 8 7 40

<표 2-1> 2021년 2학기/2022년 1학기 교육연구단 소속 학과(부) 참여대학원생 확보 및 배출 실적 (단위: 명)
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[Built Environment 전공]으로 전공 변경

‒ 2022년 1학기: 석박사통합과정(지도교수 이종구) [Smart Construction & Mobility 전공]에서 

[Built Environment 전공]으로 전공 변경

□ 부전공 석사학위 프로그램 도입

Ÿ 박사학위과정생이 본 전공 외 타전공의 수업 요건 충족 시 석사학위 추가 취득 가능.

□ 글로벌 실무전문가 양성 석사과정

Ÿ 연구중심의 박사 및 석박사통합과정과 차별화하여, 글로벌 실무전문가를 양성하는 취업트랙 석사

과정을 운영.

Ÿ 학위논문요건 없이 조기취업 할 수 있는 Fast-track으로, Project-Based Learning(PBL) 관련 실무과

목 10과목 개설 및 선배 취업자와 간담회, 해외 취업정보 제공.

Ÿ 지난 1년간 석사학위자 25명 중 6명이 도화엔지니어링, 롯데건설, CWS 엔지니어링 등 건설분야 

글로벌 수준의 설계회사에 취직함.

Ÿ 글로벌 실무전문가 취업사례

‒ 김소은 석사는 “기계학습법과토목공학에의응용”, “자연하천망분석”, “스마트건설과관리를

위한최적화기법” 수업을 수강하고 2022년 2월 석사학위 취득 후 도화엔지니어링에서 용수 수

요 예측 및, 시설물의 타당성 검토 등의 실무를 수행하고 있음. 

‒ 강남우 석사는 “건설관리연구방법론”, “기계학습법과토목공학에의응용”, “건설IT및자동

화”, “모델기반설계및분석” 수업을 수강하고 2022년 2월 석사학위 취득 후 롯데건설에서 

미래 건설산업의 핵심 요소 기술 확보 등의 실무를 수행하고 있음.

‒ 김지형 석사는 “스마트건설과관리를위한최적화기법”, “콘크리트구조설계” 수업을 수강하

고 2022년 2월 석사학위 취득 후 구조설계 및 공법컨설팅 회사인 CWS 엔지니어링에서 탑다운

공법설계 및 구조설계 관련 실무를 수행하고 있음. 

Ÿ PBL Class 예시

‒ <ACE 588 머신러닝과스마트건설에의응용 (2021년 2학기)> : 여러 머신러닝 기법의 기초에 대

한 수업 후 각자의 전공, 연구 주제에 적용하는 프로젝트를 수행함. 주제에 맞는 기법 및 모델 

선정과 데이터 적용을 통해 머신러닝을 보다 깊게 이해하고 머신러닝을 적용한 연구를 수행할 

수 있는 기초를 다지게 됨. (정동휘 교수)

‒ <ACE 648 에너지저장변환기술 (2021년 2학기)> : 전기화학에 대한 원론적인 이해를 기반으로, 

전기화학을 응용하는 분야(이차전지, 수소전지 등)의 각 요소들에 관한 내용과 미래의 전망을 

학습하고, 이를 기반으로 해당하는 분야에 대한 토의 및 발표를 통해 전기화학적 분야를 깊게 

이해할 수 있음. (김동완 교수)

‒ <ACE 544 스마트건설과관리를위한최적화기법 (2022년 1학기)> : 수강생이 각 전공 분야의 다

양한 문제에 최적화 기법을 적용하고 그 결과를 비교 분석함으로써 공학 분야에 널리 이용되

는 최적화 기법의 종류와 방법에 대해 이해할 수 있음. (김중훈 교수)

‒ <ACE 729 모델기반설계및분석 (2022년 1학기)> : 본 수업에서 배운 이론적인 모델 기반 설계 

프로세스 및 분석 방법을 수강생이 정한 프로젝트 주제에 적용하여 설계 문제를 구조화하고 

모델기반 분석을 통해 최종 설계안을 발표함으로써 깊게 이해할 수 있음. (허연숙 교수)

□ 외국대학과의 복수학위제

Ÿ 호주 University of Technology, Sydney(2014년 MOU 체결, 2020년 갱신)와 사우디 KAUST(2019년 

MOU 체결)와 복수 박사학위 제도를 운영 중.

‒ 사례 1: 김정현 학생은 2019년 1학기부터 고려대학교 건축사회환경공학과와 Civil and 

Environmental Engineering, Faculty of Engineering and IT, University of Technology, Sydney

의 2개교에서(고려대 지도교수 홍승관 교수, UTS 지도교수 Hokyong Shon) 현재까지 총 8학기
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째 박사과정 재학 중.

Ÿ 세계대학 네트워크 단체인 Universitas 21(12개국 20여개 대학참여, 고려대는 한국 유일 회원교) 소

속 대학과 복수학위제 진행 협의 완료.

Ÿ COVID-19로 인해 지속적 파견이 어려웠으나 사업의 활성화를 위해 비대면으로 교류를 지속할 예

정.

Ÿ 복수학위제 활성화를 위해 강화, 발굴, 확대의 3가지 핵심 추진전략을 계획하였고 COVID-19 상황

에 따라 유연하게 진행 예정.

 

(3) 국제교류를 통한 글로벌 우수대학원생 확보  

□ ASEAN ACE Professor 육성프로그램(교육부·외교부 지원사업)

Ÿ 아세안 국가의 우수 교수요원(석사학위자)을 고려대학교 대학원 박사과정 학생으로 선발 후 

ASEAN 장학사업으로 박사학위과정을 지원하는 프로그램 운영. 3년간 학비, 생활비, 편도 항공권, 

보험 혜택과 외국인 기숙사 우선 제공.

Ÿ 2021년 1학기에 총 3명의 학생이 고려대학교 대학원 박사과정으로 입학하여 현재 4학기째 재학 

중.

‒ [Water & Ecosystems 전공]

이름 Nurul Alvia Istiqomah Nguyen Thi Vinh Asrini Chrysanti

지도교수 김지형 박희등 손상영

국적 Indonesia Vietnam Indonesia

학부 / 전공

Airlanga University,

Indonesia / Environmental

Engineering

Vinh University,

Vietnam /

Environmental

Engiineering

Bandung Institute of

Technology, Indonesia

/ Civil Engineering

석사 / 전공

National Yang Ming

Chiao Tung University,

Taiwan / Environmental

Engineering

Sirindhorn International

Institute of Technology

(SIIT), Thammasat

University, Thailand /

Environmental

Engiineering

Bandung Institute of

Technology, Indonesia

/ Civil Engineering

기 수행 연구

Effect of Metal Ion

Impregnation on

TiO2-ZrO2 Binary Oxide

in Ammond Adsorption

Plant Microbial Fuel

Cells

Study on Long Wave

Propagation, Runup

and Associated Coastal

Hazard

현재 진행

중인 연구

Degradation of Organic

Contaminant by Persulfate

Activated Sewage

Sludge-derived Biochar

Direct Interspecies

Electron Transfer

(DIET) in Anaerobic

Digestion

Tropical-cyclone-induc

e Coastal Hazard

Assessment for Future

Climate Using

Statistically Method

성과

2022년 아세안 교수초청

장학사업 참여 학생수기

공모전 수상

Anaerobic Digestion

System 관련 선도 연구

진행 중

제 4회 물공학

학술발표회 구두발표

(우수발표자 수상),

2022 한국방재학회

학술발표대회 구두발표

(우수논문상 수상),
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□ 대한민국 정부초청 외국인대학생 유치 강화

Ÿ 재외공관 선발 우수 외국인 대학원생(교육부, Korean Government Scholarship Program 장학생) 적

극 유치. 수업료 및 매월 보조비를 지급.

Ÿ 외국인대학생 입학 사례

‒ 2021년도 2학기: PRAK RITHY(석사과정, 국적:캄보디아, 지도교수 주영규), SITEPU AMRINA 

ROSYADA(석사과정, 국적:인도네시아, 지도교수 허연숙)

□ 고려대학교 글로벌 캠퍼스 연계 프로그램

Ÿ 고려대학교 글로벌 KU캠퍼스(캐나다 University of British Columbia, 영국 Royal Holloway 

University of London)를 활용하여 외국인 대학원생 유치 예정.

Ÿ COVID-19 상황에 따라 유동적으로 진행.

□ 모교졸업 해외대학 교원 추천 전형 운영

Ÿ 모교에서 졸업한 해외대학(영국 리버풀 대학, 중국 하얼빈 공대, 베트남 호치민 대학 등) 현직 교수 

및 연구원을 통한 현지 우수대학원생 확보.

Ÿ 각 대학의 연구실과 컨택하여 확보 계획 진행 중이며 COVID-19 상황에 따라 유동적으로 진행.

(4) 소통형 대학원 홍보

□ 맞춤형 학생안내제도

Ÿ 전공분야에 대한 소개 세미나를 매년 1학기 정기적으로 개최. 

Ÿ 학부교과목 <건축사회환경공학의 미래> 내 분야별 교수와 간담회 개최 및 수시 상담.

‒ Built Environment 분야 소개: 이우진 교수님 연구실(2022.03.11.), 이종섭 교수님 연구실

(2022.03.11.), 최항석 교수님 연구실(2022.03.11.), 김승준 교수님 연구실(2022.03.18.), 강영종 교

수님 연구실(2022.03.18.), 윤영수 교수님 연구실(2022.03.18.), 공정식 교수님 연구실(2022.03.25.), 

지광습 교수님 연구실(2022.03.25.), 주영규 교수님 연구실(2022.03.25.)

‒ Water & Ecosystems 분야 소개: 손상영 교수님 연구실(2022.04.08.), 김중훈 교수님 연구실

(2022.04.08.), 유철상 교수님 연구실(2022.04.15.), 백경록 교수님 연구실(2022.04.15.), 정동휘 교

수님 연구실(2022.04.15.), 홍승관 교수님 연구실(2022.05.13.), 김지형 교수님 연구실(2022.05.13.), 

박희등 교수님 연구실(2022.05.13.), 이재상 교수님 연구실(2022.05.13.)

‒ Energy Systems 분야 소개: 김동완 교수님 연구실(2022.05.20.), 노준홍 교수님 연구실

(2022.05.20.), 허연숙 교수님 연구실(2022.05.20.)

‒ Smart Construction & Mobility 분야 소개: 조훈희 교수님(2022.04.01.), 이종구 교수님 연구실

(2022.04.01.), 강승모 교수님 연구실(2022.04.01.)

Ÿ 학부홈페이지를 리뉴얼하여 전공분야별 소개 및 소식 게시판 제작함. 최신 연구 성과/동향 홍보

2022년 한국수자원학회

학술발표회 구두발표

(우수발표 논문상 수상)
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<고려대학교 건축사회환경공학부 홈페이지>

□ Undergraduates Research Internship 프로그램

Ÿ 학부연구생 제도를 연구실차원에서 운영하고 학부에서 관리하여 건축사회환경공학부 학부장 명의

의 인증서 발행.

Ÿ 2021년 2학기 총 38명, 2022년 1학기 총 34명의 학생이 학부연구생 제도를 통해 학부생을 대상으

로 학부연구생을 선발하여 연구과제 참여기회 부여 받음.

‒ 2021년도 2학기(38명): Aloysious(지도교수 정동휘), 강상혁(지도교수 강승모), 권동훈(지도교수 

강승모), 김기현(지도교수 주영규), 김도훈(지도교수 정동휘), 김소희(지도교수 정동휘), 김우석

(지도교수 정동휘), 김윤서(지도교수 최항석), 김재현(지도교수 정동휘), 김준섭(지도교수 김승

준), 김준형(지도교수 김동완), 김한별(지도교수 노준홍), 김한주(지도교수 허연숙), 김현민(지도

교수 조훈희), 김효준(지도교수 정동휘), 노윤학(지도교수 김승준), 민다혜(지도교수 이재상), 박

현태(지도교수 최항석), 반석현(지도교수 지광습), 송지훈(지도교수 김승준), 송현아(지도교수 주

영규), 신승호(지도교수 허연숙), 신유정(지도교수 공정식), 양수빈(지도교수 최항석), 양예림(지

도교수 최항석), 양희광(지도교수 이종섭), 유보윤(지도교수 주영규), 이바울(지도교수 주영규), 

이시웅(지도교수 윤영수), 이은비(지도교수 주영규), 이주호(지도교수 최항석), 이지수(지도교수 

백경록), 이창우(지도교수 지광습), 이창호(지도교수 주영규), 장건익(지도교수 김동완), 정상기

(지도교수 주영규), 정승원(지도교수 지광습), 최우석(지도교수 이재상)

‒ 2022학년도 1학기(34명): 권도훈(지도교수 허연숙), 김상우(지도교수 최항석), 김윤서(지도교수 

최항석), 김하늘(지도교수 조훈희), 김한주(지도교수 주영규), 김한주(지도교수 허연숙), 김현민

(지도교수 조훈희), 김호중(지도교수 최항석), 김희윤(지도교수 주영규), 박성열(지도교수 홍승

관), 박현(지도교수 강승모), 박현태(지도교수 최항석), 반석현(지도교수 지광습), 서동혁(지도교

수 조훈희), 송주영(지도교수 강승모), 신승호(지도교수 허연숙), 양예림(지도교수 최항석), 이바

울(지도교수 주영규), 이성규(지도교수 이종구), 이시웅(지도교수 윤영수), 이영훈(지도교수 이종

섭), 이은비(지도교수 주영규), 이은향(지도교수 홍승관), 이창우(지도교수 지광습), 이창호(지도

교수 주영규), 이현수(지도교수 이종섭), 임규형(지도교수 최항석), 장혜운(지도교수 정동휘), 전

수웅(지도교수 노준홍), 조경한(지도교수 지광습), 좌연재(지도교수 박희등), 주한나(지도교수 윤

영수), 주형빈(지도교수 허연숙), 천예준(지도교수 백경록)

□ 사업단 해외홍보

Ÿ 외국인 학생 대상 정기 Webinar를 통한 사업단 및 연구실 해외홍보.

Ÿ Facebook에 4단계 BK21 건축사회환경공학교육연구단 페이지 개설하여 BK 홍보 및 학위과정 소개 

등 쌍방향 의사소통.
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<4단계 BK21 건축사회환경공학 교육연구단 Facebook 페이지>

Ÿ BK 홈페이지를 개설하여 4단계 BK21 건축사회환경공학교육연구단 소개, 교육연구단 현황, 사업성

과 게시 및 공지사항 전달을 통한 정보 제공.

<4단계 BK21 건축사회환경공학 교육연구단 홈페이지>

Ÿ 2022년 1월 20일~28일 총 9일 간 카자흐스탄 유라시안대학교(The L.N. Gumilyov Eurasian National 

University, ENU) 대학원생을 대상으로 연구실 소개 및 연구내용을 주제로 세미나 진행. 총 80여명 

참여(고려대학교 20여명, 유라시안대학교 60여명). 

‒ 1월 20일: 홍승관 교수님 연구실, 최항석 교수님 연구실, 주영규 교수님 연구실, 김승준 교수님 

연구실, 박희등 교수님 연구실 소개 및 연구내용 세미나 진행.
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‒ 1월 21일: 김승준 교수님 연구실, 유철상 교수님 연구실, 정동휘 교수님 연구실, 백경록 교수님 

연구실, 손상영 교수님 연구실, 강승모 교수님 연구실, 지광습 교수님 연구실 소개 및 연구내

용 세미나 진행.

‒ 1월 24일: 조훈희 교수님 연구실, 이종구 교수님 연구실, 윤영수 교수님 연구실 소개 및 연구

내용 세미나 진행.

‒ 1월 28일: 김동완 교수님 연구실, 노준홍 교수님 연구실, 허연숙 교수님 연구실, 이재상 교수님 

연구실, 이종섭 교수님 연구실 소개 및 연구내용 세미나 진행.

<카자흐스탄 유라시안대학교 세미나 진행>

Ÿ 우수 외국인 학생 입학 후 대학원 생활에 도움을 줄 수 있는 영문 홈페이지 운영 및 본교 총장명

의 재정보증서 발급하여 입국 수속 과정 편의 제공.

2.2.2 우수 대학원생 지원 계획2.2.2 우수 대학원생 지원 계획2.2.2 우수 대학원생 지원 계획

(1) 대학원생 장학지원

□ BK 연구장학금 지원 

Ÿ 정기적 평가를 통해 석사과정생, 박사과정생, 박사수료생 차등 지원.

Ÿ 석사과정생 월 70만원 이상(최대 110만원), 박사과정생 월 130만원 이상(최대 210만원), 박사수료생 

월 100만원 이상(최대 290만원) 지원. 

□ 대학원생 장학금 지원

Ÿ 교내 장학금(교육조교, 기금/기탁 장학금 등)과 교외 장학금(대학원생 연구장학금, 펠로우십 프로

그램 장학금 등)을 통해 우수 대학원생 지원.

Ÿ 2021년 2학기에는 총 6억 4,448만원, 2022년 1학기에는 총 2억 3,668만원의 장학금 지원.

Ÿ 2021년 2학기: 최진석, 김익겸 등 총 154명에게 장학금 지원(JUNIOR FELLOW RESEARCH GRANT 

3명, 대학원생 연구장학금 62명, 펠로우십 프로그램 장학금 6명, GS건설장학금 12명, KU Graduate 

School Achievement Award 3명, TF장학금 4명, 교육조교 31명, 기금장학금 11명, 대학원근로장학

금 5명, 대학원일반장학금 8명, 연구장려장학금 7명, 외부장학금 2명).

Ÿ 2022년 1학기: 황병현, 민선기 등 총 55명에게 장학금 지원(TF장학금 7명, 교육조교 33명, 기금장

학금 4명, 대학원근로장학금 5명, 복지장학금 1명).

□ 대학원생 전용 기숙사 운영

Ÿ 대학원생 전용 기숙사인 안암글로벌하우스 운영 연 150여명 선발 1인실 이용, 6개월 300만원의 비

용으로 거주.

(2) 대학원생 창의적 연구활동 지원

□ Creative Graduate 선발 및 지원

Ÿ Creative Graduate(조기선발형, 중도진입형)을 선발하여 상장 수여.

Ÿ 자기주도 창의설계 프로그램 및 장단기연수프로그램에 우선권을 부여하여 창의적 연구성과 창출 
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유도. 2년 단위 평가를 통해 지속여부 결정.

Ÿ 조기선발형은 우수 대학원생 조기확보 전형으로 선발된 대학원생이며, 중도진입형은 연차평가를 

통해 우수한 논문실적(SCI급 저널 1편 이상 게재)을 달성한 경우에 해당.

Ÿ 2021년 2학기: 총 4명 선정 후 상장 수여.

‒ PIRES DA COSTA E SILVA FRANCISCA RAQUE(지도교수 홍승관, 석사과정, Water & 

Ecosystem 전공): “Mechanistic Insights into The Potential Applicability of A Sulfate-Based 

Advanced Oxidation Process for The Control of Transparent Exopolymer Particles in 

Membrane-Based Desalination”, Desalination (FWCI = 4.77, IF = 11.211, Q1)

‒ 박정빈(지도교수 김동완, 석박사통합과정, Energy System 전공): “Porous Lithiophilic Li–Si 
Alloy-Type Interfacial Framework via Self-Discharge Mechanism for Stable Lithium Metal 

Anode with Superior Rate”, Advanced Energy Materials (FWCI = 2.47, IF = 29.698, Q1)

‒ 최재민(지도교수 이재상, 석박사통합과정, Water & Ecosystem 전공): “Persulfate Activation 

by Nanodiamond-Derived Carbon Onions: Effect of Phase Transformation of The Inner 

Diamond Core on Reaction Kinetics and Mechanisms”, Applied Catalysis B-Environmental 

(FWCI = 3.24, IF = 24.319, Q1)

‒ 민선기(지도교수 김승준, 박사과정, Built Environment 전공): “Damage Detection for Tethers 

of Submerged Floating Tunnels based on Convolutional Neural Networks”, Ocean Engineering 

(IF = 4.372, Q1)

Ÿ 2022년 1학기: 총 4명 선정 후 상장 수여.

‒ 장아름(지도교수 주영규, 석박사통합과정, Built Environment 전공): “SMART SKY EYE System 

for Preliminary Structural Safety Assessment of Buildings Using Unmanned Aerial Vehicles, 

Sensors (FWCI=5.62, IF=3.847, Q2)

‒ 류화수(지도교수 박희등, 석박사통합과정, Energy Systems 전공): “Peroxide Activation by 

Microbially Synthesized Sulfidated Iron: Comparison Against Abiotic Iron-Based Materials in 

terms of Treatment Efficiency and Oxidative Degradation Pathway”, Applied Catalysis B- 

Environmental (IF=24.319, Q1)

‒ 이형석(지도교수 허연숙, 석사과정, Energy Systems 전공): “Simplified Data-driven Models for 

Models for Model Predictive Control of Residential Buildings”, Energy and Buildings (IF=7.201, 

Q1)

‒ 김세형(지도교수 정동휘, 석사과정, Water & Ecosystem 전공): “Ensemble CNN Model for 

Effective Pipe Burst Detection in Water Distribution Systems”, Water Resources Management 

(IF=4.426, Q1)

□ 자기주도 창의설계 프로그램

Ÿ 창의적 연구역량 제고를 위해 매년 10명의 대학원생을 선발하여 최소 1년 이상 자기주도 창의설계 

프로그램에 참여, 등록금 전액 지원으로 창의적 연구의 독립성 보장.

Ÿ 대한토목학회, 한국건축구조기술사회 등 각종 경시/경진대회 참가에 필요한 정보 등을 게시판 및 

학부홈페이지를 통해 공지 및 지원. 

□ KU-Global Research Frontier 프로그램

Ÿ Global ACE 장기연수 프로그램을 운영하여 Creative Graduate 선발학생을 대상으로 한 학기 이상 

해외 연구기관 장기연수 기회 제공.

Ÿ Yale University와 박사과정생 1년 장기연수프로그램을 운영하기로 협의하였으며, 해외 유수 대학 
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(University of Cambridge, University of Illinois at Urbana-Champaign, National University of 

Singapore)과 최소 1개월 이상 연수프로그램 운영 확정.

‒ 2021년 11월부터 2022년 1월까지 최재민(석박사통합과정, 지도교수 이재상), 민다혜(석박사통합

과정, 지도교수 이재상) 학생이 “단일원자 촉매를 활용한 전기화학적 산화 및 살균/소독”이

라는 연구 주제로 Yale University 장기연수 프로그램에 참여함. 

Ÿ COVID-19 상황에 따라 유연하게 운영 예정.

□ 연구단 4차산업 기술 관련 역량강화 프로그램 운영

Ÿ 2022년 1월 17-18일 2일간 고려대학교 공학관 566호와 남양주 체육공원에서 드론 운용법 및 실기 

비행, 드론을 활용한 토공량 산출 등 교육과 실습 진행. 고려대, 서울대, 연세대, 경북대 대학원생 

총 40여명 참여.

Ÿ 2022년 7월 4-15일 6일간(격일 진행) 고려대학교 창의관 101호에서 머신러닝 기법, 이미지처리, 영

상분석에 대한 교육 및 실습 진행. 고려대학교, 서울대학교, 연세대학교, 경북대학교 대학원생 총 

40여명 참여.

Ÿ 2022년 5월 30일 고려대학교 하나스퀘어에서 “2022년 미래건설환경융합연구소 심포지움 - 미래 

스마트 국토활용 이슈: 탄소중립, 에너지 그리고 ESG”를 주제로 심포지움 개최.

<AI 교육(좌)와 드론 교육(우)>

□ 교내 대학원생 연구 역량강화 프로그램 운영

Ÿ 교수학습지원팀 주최 대학원생 맞춤형 학업지원 프로그램 및 연구력강화 워크숍 진행.

‒ 2021년 2학기: 박사과정 1명, 석박통합과정 2명, 석사과정 1명, 총 4명 참여

Ÿ 대학원행정팀 주최 KU Achievement Award, 외국인 대학원생 학업/생활 멘토링, 대학원생 우수 연

구성과 포상 제도, 우수 대학원생 연구기회 제공 장학금, 수료연구생 지원.

‒ 2021년 2학기: 박사과정 2명, 석박통합과정 10명, 석사과정 1명, 총 13명이 17회 참여

Ÿ 데이터과학원 주최 딥러닝원리와 응용, DS/AI 프로그래밍, 인공지능과 미래산업특강, 데이터과학입

문 등의 프로그램 진행.

‒ 2021년 2학기: 석사과정 총 13명 참여

‒ 2022년 1학기: 석사과정 총 3명 참여

(3) 대학원생 취창업 지원

□ ACE Graduate 경력개발센터

Ÿ 경력개발센터를 개설하여 경력관리 및 개발 활동 프로그램 운영하고 컨설팅 의무화(석사과정 2회, 

박사과정 3회).

Ÿ 인재양성팀 프로그램 

‒ 2021년 2학기: 자기이해워크샵, Career Insight 특강, 연구직 세미나, Nature Conferences 등의 
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프로그램에 총 29명이 42회 참여

‒ 2022년 1학기: 자소서 워크샵, 1:1 컨설팅, 자기이해워크샵 등의 프로그램에 총 9명이 16회 참

여

Ÿ 교수학습개발원 프로그램

‒ 2021년 2학기: 대학원생 맞춤형 학업지원 프로그램 / 대학원생 연구력강화 워크숍 등의 프로그

램에 총 4명 참여

‒ 2022년 1학기: 강의 컨설팅: 수업코칭, 교원학습공동체(FLCs) 연구사례공유 워크숍, 대학원생 

연구력강화 워크숍 등의 프로그램에 총 3명이 4회 참여

Ÿ 진로탐색, 직무별 역량진단검사 제공, 졸업생과의 네트워킹, 인턴십과 취업 정보 제공함으로써 직

업 목표를 달성할 수 있도록 지원.

□ 크림슨창업지원단

Ÿ 산학협력단 산하 크림슨창업센터를 연구부총장 산하 직속기관으로 “크림슨창업지원단”으로 확대 

개편하여 운영 중.

Ÿ 창업동아리를 통해 대학원생 창업 전주기 지원 활성화, 실전형 창업교육 활성화 일환으로 대학원

생 1:1 멘토링 진행, BI(창업보육센터)역량 강화 지원 프로그램 운영 및 서울 동북권 우수 청년 스

타트업 발굴 및 육성 행사(크라우드 펀딩 교육) 진행.

(4) 외국인 대학원생 특별지원

□ 외국인 대학원생 장학제도

Ÿ 교내 장학금(외국인자연공학계장학금, 정부초청장학금 등)과 교외 장학금(아세안교수초청장학금, 펠

로우십 프로그램 장학금 등)을 통해 우수외국인 대학원생 유치 및 지원.

Ÿ 2021년 2학기에는 총 1억 8,757만원, 2022년 1학기에는 총 1억 4,321만원의 장학금 지원.

Ÿ 2021년 2학기: ZHOU YONGYUE, QIAN XIAOJUAN 등 총 28명에게 장학금 지원(대학원생 연구장학

금 4명, 펠로우십 프로그램 장학금 2명, 교육조교 2명, 아세안교수초청장학금 3명, 외국인자연공학

계장학금 7명, 외부장학금 3명, 정부초청장학금 3명, 정부초청장학생 매월보조비 3명, 정부초청장학

생 성적우수자보조비 1명).

Ÿ 2022년 1학기: SUN SHIYU, TRINH HOANG PHUC 등 총 21명에게 장학금 지원(교육조교 1명, 기금

장학금 2명, 대학원근로장학금 2명, 아세안교수초청장학금 3명, 외국인글로벌리더장학금 1명,  외국

인글로벌리더장학금주거지원비 1명, 외국인자연공학계장학금 6명, 정부초청장학금 2명, 정부초청장

학생 매월보조비 2명, 정부초청장학생 성적우수자보조비 1명).

□ 외국인 대학원생 복지 및 행정 지원서비스

Ÿ 국제지원센터, 학생단체 KUBA를 운영하여 한국적응을 지원.

Ÿ 무료 한국어 교육프로그램 시행.

Ÿ 외국인 대학원생 사이의 정보교류를 위한 International Lounge(공학관 308호) 운영.

Ÿ 외국인 전담 직원(신시은)을 배정하여 외국인대학원생의 연구 활동 상담 및 전반적인 국제화 지원 

업무 수행.

Ÿ 우수 외국인 학생 입학 이후 현지 적응을 지원하기 위해 외국인 대학원생 대상 Offer Package 제

공. 재학 기간 동안의 재정계획 예측을 가능하게 함.
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2.3 대학원생의 취(창)업 현황

(1) 취(창)업률 및 취(창)업의 질적 우수성

구 분

졸업 및 취(창)업현황 (단위: 명, %)

취(창)업률(%)
(D/C)×100졸업자

(G)

비취업자(B)
취(창)업대상자

(C=G-B)
취(창)업자

(D)
진학자

입대자
국내 국외

2022년 2월 
졸업자

석사 14 1 0 0 13 12
90.1

박사 8 0 8 7

2022년 8월 
졸업자

석사 11 0 1 0 10 2
35.3

박사 7 0 7 4

<표 2-1> 2022.2/2022.8 졸업한 교육연구단 소속 학과(부) 참여대학원생 취(창)업률 실적 (단위: 명,%)      

2.3.1 박사학위자 취(창)업의 질적 우수성

(1) 현황

Ÿ 2022년도 2월 박사학위자 총 8명 중 7명(외국인 박사학위자 1명 포함) 취업으로 취업률은 87.5%

임. 취업 분야는 모두 건축사회환경공학 학위와 관련됨. 박사학위 취업자의 57.1%(4명)가 교육/연

구기관에 취업하여 연구 연속성을 유지하며 질적 향상을 추구하고 있음.

Ÿ 2022년도 8월 박사학위자 총 7명 중 4명(외국인 박사학위자 1명 포함) 취업으로 취업률은 57.1%

임. 취업 분야는 모두 건축사회환경공학 학위와 관련됨.

Ÿ 지난 1년간 박사학위자 총 15명으로 그중 11명 취업으로 취업률은 73.3%로 대부분 교육/연구기관

에 취업함.

(2) 박사학위자의 교육/연구기관 취업 우수사례

□ 김희수(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 고려대학교 근무, 연구교수, 지도교수 강영종)

Ÿ “A Study of Structural Performance-based Safety Certification Standards for the Fabricated 

Mobile Scaffolds”에 관한 논문으로 박사학위 취득함.

Ÿ 가설 구조물의 안전인증 분야에 대한 구조공학 박사학위를 취득한 뒤, 고려대학교 미래건설환경융

합연구소의 연구교수로 재직 중임.

Ÿ 현재 "시스템 비계 실시간 안전진단 시스템", "빅데이터 및 인공지능기술을 활용한 부유식 해중터

널의 실시간 구조거동평가 및 예측기술개발", 곡선 I형 강교량의 인공지능기반 설계기술개발" 등의 

연구과제를 통해 구조 해석, 안전기준 제시, 인공지능 기술 개발에 대한 연구를 수행 중임.

□ 최영진(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 고려대학교 근무, 연구교수, 지도교수 공정식)

Ÿ “Development of Data-based Hierarchical Learning Model for Predicting Condition Rating Over 

time for Members”에 관한 논문으로 딥러닝 기법 중 하나인 LSTM 기법을 활용하여 기존 단순 생

애 주기 모델보다 좀 더 정확하고 구체적으로 교량의 생애주기를 예측 모델을 개발하여 박사 학위 

취득함.

Ÿ 졸업 후 교량 생애주기 관련 논문을 추가적으로 제출하고 이외에도 다른 분야의 논문을 제출함. 

이와 같이 뛰어난 연구 성과를 바탕으로 진흥원 과제 등을 수행하고 있으며 추후에 각 연구과제에

서 핵심 연구 역량을 발휘할 것으로 판단됨.

Ÿ 상기 관련 연구내용으로, 박사과정 기간 및 현재까지 SCI(E) 논문 총 1편(Sustainability (IF = 3.889; 

Q2, 55.51%)) 게재함. 

□ 강성훈(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 고려대학교 근무, 연구교수, 지도교수 이종섭)

Ÿ GPR 기법을 이용한 지반의 비파괴 평가에 관한 연구를 수행하여 “Detection and Size Estimation 

of Ground Cavities using Electromagnetic and Elastic Waves”에 관한 논문으로 박사학위 취득함.
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Ÿ 이후 본교에 연구교수로 취업하였으며, 초융합 포렌식 연구센터(ERC) 소속으로 GPR을 이용한 지

반의 비파괴 평가에 관련한 연구를 이어가고 있음.

Ÿ 상기 관련 연구내용으로, 박사과정 기간 및 현재까지 SCI(E) 논문 총 4편(NDT & E International 

(IF = 4.683; Q1, 92.19%) 1편 포함) 게재, 특허 1건 출원함.

□ Alemayehu Robel Wondimu(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 고려대학교 근무, 연구교수, 

지도교수 주영규)

Ÿ “Novel Long Span Steel Intermediate Moment Connection with Widened Plastic Hinges in Large 

Beam”에 관한 논문으로 박사학위 취득함.

Ÿ 본교에 연구 교수로 취업 후 Abaqus 프로그램을 이용해 좌굴방지가새나 댐퍼, 접합부가 다른 콘크

리트로 채워진 강철 튜브 메가 컬럼의 거동 등 다양한 구조해석 업무를 맡아 ABAQUS나 SAP 프로

그램 등을 사용해 수행하고 있음.

Ÿ 상기 관련 연구내용으로, 박사과정 기간 및 현재까지 SCI(E) 논문 총 8편(Engineering Structures (IF 

= 5.582; Q1, 85.87%) 1편 포함) 게재함. 

□ 오윤석(2022년 8월 졸업, Smart Construction & Mobility 전공, 고려대학교 근무, 연구교수, 지도교수 

강승모)

Ÿ “승객 총 통행시간 및 에너지사용량을 고려한 일일 및 실시간 최적 열차운영 모형 개발”에 관

한 논문으로 박사학위 취득함.

Ÿ 취업 후 철도 시스템의 열차 내부 승객 혼잡도와 승하차인원 정보를 사용하여 열차 정차시간을 예

측하고, 이를 자율주행 열차 시스템에 적용시키는 시뮬레이션 구현과 관련된 연구를 진행하고 있

음.

Ÿ 상기 관련 연구내용으로, 박사과정 기간 및 현재까지 SCI(E) 논문 총 4편(International Journal of 

Sustainable Transportation (IF = 3.963; Q2, 60.24%) 1편 포함) 게재함. 

(3) 박사학위자의 산업체 취업 우수사례(3) 박사학위자의 산업체 취업 우수사례(3) 박사학위자의 산업체 취업 우수사례

□ 이정훈(2022년 2월 졸업, Water & Ecosystems 전공, SK ecoplant 근무, 사원, 지도교수 박희등)

Ÿ “Application of Electroactive Carbon Nanotube Membrane for Wastewater Treatment”에 관한 

논문으로 박사학위 취득함.

Ÿ 하수처리분야의 연구자로 우수한 연구성과를 인정받아 ESG를 선도하는 친환경 신에너지 솔루션 

기업인 SK ECOPLANT에 취업함.

□ 강현진(2022년 8월 졸업, Water & Ecosystems 전공, ECORBIT 근무, 사원, 지도교수 박희등)

Ÿ “Improvement of Methanogenesis Efficiency via Carbon-Based Conductive Material and 

Identification of Expression Factors of Direct Interspecies Electron Transfer (DIET)”에 관한 논문

으로 박사학위 취득함.

Ÿ 수처리분야의 연구를 선도하며 다수의 우수한 논문 및 특허 성과를 도출해냈으며 국내 최고 종합

환경기업인 ECORBIT 에 입사하여 그 연구를 이어가고 있음.

2.3.2 석사학위자 취(창)업의 질적 우수성2.3.2 석사학위자 취(창)업의 질적 우수성2.3.2 석사학위자 취(창)업의 질적 우수성

(1) 현황

Ÿ 2022년도 2월 석사학위자는 총 14명(외국인 석사학위자 1명 포함)으로 그 중 국내외 박사학위 진학

자 1명을 제외한 취업대상자 13명 중 12명이 취업하였으므로 취업률은 92.3%임. 취업 분야는 모두 

건축사회환경공학 학위와 관련됨. 박사과정 진학 1명은 국내대학 진학으로 전문연구자 커리어로 

진입하였음.

Ÿ 2022년도 8월 석사학위자는 총 11명(외국인 석사학위자 1명 포함)으로 그 중 국내외 박사학위 진학

자 1명을 제외한 취업대상자 10명 중 2명이 취업하였으므로 취업률은 20%임.
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Ÿ 2022년도 2월 석사학위자의 경우 높은 취업률을 보이며, 2022년도 8월 석사학위자의 경우 9월 현

재 구직 또는 진학(해외유학 포함) 준비 중임.

Ÿ 지난 1년간 석사학위자는 총 25명으로 그중 14명 취업하여 취업률은 56%로 대부분 전공 분야의 

국내 산업체에 취업함.

(2) 석사학위자의 박사학위 진학 우수사례

□ Trinh Hoang Phuc(2022년 2월 졸업, Water & Ecosystems 전공, 고려대학교 박사과정 진학, 지도교

수 박희등)

Ÿ “Enrichment of Anammox Bacterial Population in the Reactors Seeded with Different Activated 

Sludge”에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 석사과정을 바탕으로 본인의 연구를 심화하여 본교 박희등 교수님 연구실에서 박사과정을 이어나

가고 있음.

□ 이형석(2022년 8월 졸업, Energy Systems 전공, Purdue University 근무, 박사과정, 지도교수 허연숙)

Ÿ “적용 가능성에 중점을 둔 주거용 유닛 대상 단순 데이터 기반 모델 예측 제어”에 관한 논문으

로 석사학위 취득함.

Ÿ 석사과정 중 시뮬레이션을 통한 주거용 건물 실내환경 최적제어에 관한 연구를 경험하면서 현장 

실험을 기반으로 한 제어 시스템 개발의 필요성을 느껴, 공조시스템(HVAC) 및 고성능 건축물

(High-performance Buildings)에 대한 연구를 선도하는 Purdue University의 Herrick Laboratories에 

박사과정으로 진학함.

(3) 석사학위자의 교육/연구기관 취업 우수사례

□ 고재현(2022년 8월 졸업, Energy Systems 전공, 고려대학교 근무, 석사 연구원, 지도교수 허연숙)

Ÿ “Battery-hydrogen Storage System for Maximizing PV Self-sufficiency in Residential Community”

에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 고려대학교 허연숙 교수님 연구실에서 주거 커뮤니티의 자립률 향상을 위한 에너지 저장 시스템의 

설계 및 운영을 연구하였으며, 탄소배출 저감을 극대화하기 위해 수소 에너지원을 활용하는 연구

를 이어가고 있음.

(4) 석사학위자의 국내산업체 취업 우수사례

□ 최광(2022년 2월 졸업,  Energy Systems 전공, 삼성전자 근무, 사원, 지도교수 노준홍)

Ÿ “텐덤 적용을 위한 고밴드갭 페로브스카이트 태양전지의 고효율, 고안정화에 대한 연구”에 관한 

논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 차세대 광전변환 신소재로 각광받는 할로겐화물 페로브스카이트 소재의 물성을 제어하고 이를 이

용한 소자의 안정성을 높이기 위한 연구를 석사과정 동안 진행함.

Ÿ 차세대 광전변환 신소재에 대한 이해와 이를 바탕으로 한 물성 제어 관련 연구에 대한 우수성을 

인정받아, 관련 신소재에 대한 연구개발이 필요한 삼성전자 이미지센서 부서에 입사함.

□ 허영진(2022년 2월 졸업, Energy Systems 전공, 삼성 SDI 근무, 사원, 지도교수 김동완)

Ÿ “고에너지밀도 리튬이온 전지용 아지로다이트 고체전해질 one-pot 액상 합성 및 3D 단방향 채널 

후막 양극 제조”에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 삼성 SDI는 친환경에너지와 첨단소재를 양축으로 미래 에너지 절감을 위한 전기자동차 EES용 2차

전지 사업에 선두에 있는 기업으로, 다양한 세계적인 기업에게 배터리를 공급하고 있음.

□ 구동희(2022년 2월 졸업, Energy Systems 전공, 삼성 SDI 근무, 사원, 지도교수 김동완)

Ÿ “The Design of Current Collector and Solid Electrolyte for Anode-free All-solid-state Batteries”

에 관한 논문으로 석사학위 취득함.
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Ÿ 삼성 SDI는 친환경에너지와 첨단소재를 양축으로 미래 에너지 절감을 위한 전기자동차 EES용 2차

전지 사업에 선두에 있는 기업으로, 다양한 세계적인 기업에게 배터리를 공급하고 있음.

□ 이재훈(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 현대제철기술연구소 근무, 전임연구원, 지도교수 

윤영수)

Ÿ “Enhancing the Electromagnetic Shielding and Impact Resistance of RC Walls”에 관한 논문으로 

석사학위 취득함.

Ÿ 석사 과정 중 정부 기관의 연구과제 및 실험을 진행하면서 습득한 정부기관의 전체적인 과제실험, 

설계, 추후 연구제안서, 연구과제 평가에 대한 견문을 바탕으로, 현대제철의 건설 분야 관련 부서

에 입사하여 실제 각 연구과제에서 진행한 구조체실험 및 설계, 연구제안서 및 보고서 작성 등의 

업무를 수행하고 있음.

□ 강남우(2022년 2월 졸업, Smart Construction & Mobility 전공, 롯데건설 근무, 사원, 지도교수 조훈

희)

Ÿ “포인트 클라우드 데이터 복셀화 기반 건축 부재 인식 알고리즘”에 관한 논문으로 석사학위 취

득함.

Ÿ 풍부한 건설경험과 사업관리능력을 바탕으로, 초고층 복합빌딩과 초장대 교량, 고부가가치 CM/PM 

등 미래 건설산업의 핵심 요소 기술 확보 등에 기여함.

□ 김홍현(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, ㈜유신 근무, 사원, 지도교수 지광습)

Ÿ “Numerical FEM Evaluation of the Performance for the Compressive Rock Cracking (CRC) 

Method”에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 대학원 석사과정 중 진행했던 연구내용을 바탕으로 구조분야와 풍력발전 분야의 프로젝트를 진행

하고 있음.

Ÿ 사장교, 현수교를 포함한 다양한 종류의 교량을 설계하였고 풍력발전 분야에서도 발전기하중 및 

지형조건, 풍황조건 등을 고려하여 Jacket, Gravity, Mono-Pile, Tri-Pod 등 Sub-Structure 형식 검토 

및 선정 등과 관련된 업무 수행 중임.

□ 김소은(2022년 2월 졸업, Water & Ecosystems 전공, 도화엔지니어링 근무, 사원, 지도교수 유철상)

Ÿ “구조방정식모형을 이용한 설마천 유역과 청미천 유역의 장기 수문순환 평가”에 관한 논문으로 

석사학위 취득함.

Ÿ 도화는 국내 상하수도 분야에서 매년 수주실적 1위를 달성해온 물 분야 선도 기업으로 특히 상수

도 계획 및 설계에 강점을 가진 기업으로, 용수 수요 예측 및 시설물의 타당성 검토 등의 업무 수

행 중임. 

□ 변정운(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, ㈜삼안 근무, 사원, 지도교수 공정식)

Ÿ “지역변수를 고려한 LSTM 기반 PSC I형 거더 성능 예측 모델에 관한 연구”에 관한 논문으로 석

사학위 취득함.

Ÿ ㈜삼안은 수력, 수자원, 상하수도, 도로 등의 분야에서 건설엔지니어링 서비스를 제공하는 기업으

로 다양한 교량 설계 등 구조설계 업무 수행 중임. 

□ 이인규(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, ESEN Design&Tech 근무, 사원, 지도교수 주영규)

Ÿ “경량형 좌굴방지가새의 실험적 부재 성능 평가”에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ ESEN Design&Tech는 BIM설계, 건축구조설계, 안전진단 등의 분야를 다루는 전문 구조설계 기업으

로, 건축물 구조설계 관련 업무 수행 중임.

□ 김기수(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, 건화엔지니어링 근무, 사원, 지도교수 지광습)

Ÿ “도로용 방음터널의 공기순환 특성 분석”에 관한 논문으로 석사학위 취득함.

Ÿ 학위논문 및 석사과정 중 진행한 연구내용을 바탕으로 특수교량, 지하차도, 전력공급시설, 소음저

감시설, 구조물 내진성능평가 등에 대한 계획 및 설계를 수행함.

□ 김지형(2022년 2월 졸업, Built Environment 전공, CWS Engineering 근무, 사원, 지도교수 주영규)
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Ÿ “열화상 기법과 머신러닝을 통한 콘크리트 균열 깊이 예측 모델 비교 및 상세 분석”에 관한 논

문으로 석사학위 취득함.

Ÿ CWS 엔지니어링은 구조설계, 공법컨설팅, 안전진단 등의 엔지니어링 서비스를 제공하는 기업으로 

탑다운공법설계 및 구조설계 관련 업무를 맡아 수행하고 있음.

□ 변지욱(2022년 8월 졸업, Energy Systems 전공, 삼성전자 근무, 사원, 지도교수 허연숙)

Ÿ “주거 커뮤니티를 위한 연료전지 기반 복합 신재생에너지 네트워크 설계 및 분석”에 관한 논문

으로 석사학위 취득함.

Ÿ 석사과정 중 진행한 신재생에너지 시스템 관련 연구와 친환경 건축에 대한 전공지식을 바탕으로, 

건축물인증제나 건축기획 파트에 기여함.

□ 정용일(2022년 8월 졸업, Smart Construction & Mobility 전공, 건원엔지니어링 근무, 사원, 지도교수 

조훈희)

Ÿ “도심지 역타공법의 하자 발생 유형 및 특성 분석에 관한 연구”에 관한 논문으로 석사학위 취득

함.

Ÿ 국내 최초 프로세스 중심 CM/PM 전문 스마트 업무시스템인‘CM-Navigator’ 관련 업무 수행 중

임.
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3. 참여대학원생 연구실적의 우수성

 ➀ 참여대학원생 저명학술지 논문의 우수성

 ￭ 본 교육연구단의 연구 수월성 증진 목표와 계획은 아래와 같음.

 ￭ 연구 수월성 증진과 관련한 연구논문의 정성 및 정량적 성과창출 목표는 아래와 같음.

   ∙ FWCI 2.0 이상 논문수 7% 향상

   ∙ TOP 10% 저널 논문수 12% 향상

   ∙ Q1급 저널 논문수 11% 향상

   ∙ 대학원생 1인당 환산논문수 10% 향상

 ￭ 본 교육연구단의 2차년도 연구논문성과의 수월성 향상도를 분석하기 위해 3단계 BK21사업 시 대학

원생 연구논문의 수월성 지표 (2015-2019)와 당해연도의 연구성과지표를 비교·분석함. 3단계 BK21

사업 시 연차 별 참여대학원생 연구논문성과는 아래와 같음.
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 ￭ 2021.9.1.-2022.8.31. 까지의 참여대학원생 연구논문 (SCI(E)급 총 60편)의 연구 수월성 주요 지표 및 

대표 성과는 아래와 같음.

   ∙ 분야 별 Top 10% 저널 논문수

    JCR2020 기준 분야 별 Top 10% 이내 저널에 게재한 논문은 전체 60편 중 37편(61.7%)이고, 이중 7

편은 분야 별 1위 저널에 게재함. 3단계 BK21 수행기간 본 교육연구단 참여대학원생의 연구논문 중 

분야별 10%논문은 총 59편(연평균 11.8편)으로 이는 전체(235편)의 25.1%임. 따라서 분야 별 Top 

10% 저널 논문수는 213% 증가하고 전체논문대비 비율도 145% 증가하는 등 매우 큰 향상을 보임.

   ∙ 게재저널 IF 및 편 당 IF

    전체 60편의 편 당 IF는 9.40 (전년도 9.30)으로 매우 높음. 게재저널의 IF 분포는 10.0 이상 45.0% 

(전년도 27.3%), 5.0~10.0 이상 31.7% (전년도 45.5%)으로, 전년도 대비 편 당 IF는 유사하나, IF 10.0 

이상 저널 게재비율이 크게 상승하여 향후 지속적인 피인용수 증가가 예상됨.

   ∙ Q1저널 게재논문수 및 비율

    총 60편 중 51편(85%)의 논문이 분야 별 Q1 (JCR2021 기준) 저널에 게재되고, 전체의 98% 이상이 

Q2 이상 저널에 게재됨. 3단계 BK21 수행기간 본 Q1저널에 게재된 교육연구단 참여대학원생의 연

구논문은 147편(연평균 29.4편)이고 이는 전체의 62.6%임. 따라서, Q1저널 게재논문수 및 비율이 3단

계 대비 각각 73.5%, 35.8% 증가함.

   ∙ 보정 피인용수 (Field-Weighted Citation Impact, FWCI)

    보정 피인용수 (FWCI)는 게재된 논문이 게재된 후로 3년 간 인용된 실적을 동일분야 내에서의 상대

적인 값으로 표현한 수치임. 즉, 본 보고서에서는 최근 1년 간 게재된 논문들의 현재까지의 FWCI를 

다루게 되므로 이 기간 게재된 논문의 피인용수준을 가늠하기에는 적절하지 않은 측면이 있음. 

   ∙ FWCI 2.0이상 논문수

    FWCI 2.0 (동일분야 논문의 평균 인용 대비 2배 이상 인용된 논문을 의미) 이상 논문은 60편 중 총 

10편이고 전년도의 경우 55편 중 11편임. 3단계 BK21 본 교육연구단의 참여대학원생 연구논문의 논

문 중 FWCI 2.0 이상인 논문은 총 53편으로 연평균 10.6편이므로 FWCI 2.0 이상 논문수는 3단계 BK
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와 거의 같음. FWCI는 게재된 논문이 게재 후 3년 간 인용수를 통해 최종 결정되므로, 

2020.9.~2022.8. 기간에 게재된 논문의 FWCI는 다소 변동의 여지가 있음. 그럼에도, 목표한 성과 

(FWCI 2.0 이상 논문 수 7% 향상)달성을 위해 지속적인 노력이 필요함.

   ∙ SCI 논문 전체 편수 및 환산편수 (60편/12.67)

    3단계 BK21 수행기간의 평균 (47편/15.17)에 유사한 수준임. 코로나19의 영향으로 인해 여전히 연구

활동에 큰 제약이 있었음에도 불구하고 본 교육연구단의 연구논문 생산성 수준을 유지하였다는 점

을 나타냄.

 ￭ 3단계 BK21의 연 평균 지표와의 비교 결과, 4단계 BK21 첫 해의 연구성과 (연구논문)는 아래와 같은 

향상도를 보임.

   ∙ 연구논문의 수월성 자체평가 총평

    코로나19 펜데믹의 장기화에 따른 연구활동의 제약에도 불구하고 연구논문의 수월성을 정량적으로 

가늠할 수 있는 대표 지표 (TOP 10% 저널 논문수, Q1저널 논문수) 모두 큰 향상을 보임. 환산보정

피인용수 지표인 FWCI와 FWCI 2.0 이상 논문수는 다소 감소하였는데, 이는 논문 게재 후 3년 간의 

인용수를 통해 최종 계산되므로, 당해연도에 게재된 논문의 FWCI 평가는 현 시점에서 큰 의미를 갖

지 않음. 본 사업단의 당해 게재된 논문의 경우, TOP 저널의 게재실적이 크게 향상되었기 때문에 

향후 인용수가 빠르게 증가할 것으로 예상되므로 FWCI 지표 역시 본 사업단 목표를 크게 상회하게 

될 것으로 기대됨.

   ∙ 연구논문의 생산성 자체평가 총평

    연구논문 생산성을 평가할 수 있는 지표인 1인당 환산논문수는 지난 사업 대비 다소 감소한 수치를 

보이나, 이는 코로나19 장기화에 의한 연구활동제약에 따른 것으로 판단할 수 있음. 이러한 여건에

도 불구하고 연 평균 전체 논문수는 5년 평균 대비 오히려 증가하였고, 생산성의 큰 성장을 보였던 

최근 3년 수준에 근접한 것을 보였음. 또한, 환산논문수의 감소에도 불구하고 TOP 10%저널 및 Q1

저널 게재논문수 및 전체 대비 비율은 오히려 크게 증가하는 등 어려운 환경 속에서 연구논문의 질

적지표가 크게 향상하여 최고수준에 이른 것을 알 수 있음.

   ∙ 종합하면, 코로나19로 인한 매우 어려운 연구환경 속에서도 본 교육연구단은 연구생산성을 유지하

며 동시에 연구수월성을 크게 증진시키며 목표한 질적 연구성과를 초과달성한 것을 알 수 있음.

 ￭ 본 교육연구단의 대표연구논문은 아래와 같음.

□ PIRES DA COSTA E SILVA FRANCISCA RAQUE 연구논문 (2022.1). Mechanistic Insights into The 
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Potential Applicability of A Sulfate-Based Advanced Oxidation Process for The Control of 

Transparent Exopolymer Particles in Membrane-Based Desalination, Desalination.

Ÿ FWCI = 4.77, IF = 11.211, JCR WATER RESOURCES 분야 3위 (3/100), 환경문제해결형.

Ÿ 황산 기반 고도산화 공정의 transparent exopolymer particle 물질 제거에 대한 기작을 규명하고 

적용 가능성을 평가함.

□ 최창훈 연구논문 (2022.2). Elucidating the Synergistic Behavior of Orientation-Controlled SnS 

Nanoplates and Carbon Layers for High-Performance Lithium-and Sodium-Ion Batteries, Advanced 

Energy Materials.

Ÿ FWCI = 3.59, IF = 29.698, JCR ENGINEERING, CHEMICAL 분야 상위 3% (5/163), JCR ENERGY 

& FUEL 분야 상위 4% (5/119), 에너지문제해결형.

Ÿ 결정면 성장 방향 제어 기술과 수직 정렬된 SuS@C 박막 음극의 신규 제조 공정을 개발하여 리

튬/소듐 이온전지의 성능 향상을 달성했다는 점에서 새로운 전극 나노엔지니어링 기술방향성을 

제시함.

□ 최재민 연구논문 (2021.9). Persulfate Activation by Nanodiamond-Derived Carbon Onions: Effect of 

Phase Transformation of The Inner Diamond Core on Reaction Kinetics and Mechanisms, Applied 

Catalysis B-Environmental.

Ÿ FWCI = 3.24, IF = 24.319, JCR ENGINEERING, ENVIRONMENTAL 분야 1위 (1/54), 도시문제해결

형.

Ÿ 수처리 시스템의 핵심 소재로써 나노 크기 탄소소재인 나노다이아몬드의 환경 촉매로서의 적용 

가능성을 연구함. 최근 주변 수자원의 효율적 활용, 수자원 다변화, 물 수요자 니즈 맞춤형 수질 

생산 등의 강점을 지닌 분산형 수처리로의 패러다임 전환을 위한 새로운 시스템 구축에 기여할 

것으로 기대됨.

□ 박정빈, 최창훈 연구논문 (2021.10). Porous Lithiophilic Li–Si Alloy-Type Interfacial Framework via 

Self-Discharge Mechanism for Stable Lithium Metal Anode with Superior Rate, Advanced Energy 

Materials.

Ÿ FWCI = 2.47, IF = 29.698, JCR ENGINEERING, CHEMICAL 분야 상위 3% (5/163), JCR ENERGY 

& FUEL 분야 상위 4% (5/119), 에너지문제해결형.

Ÿ 불균일한 리튬이온과 전기장의 분포로 인해 리튬 수지상 성장과 함께 전지의 성능저하, 안전 문

제가 발생함. 이를 해결하기 위해 3D 리튬-실리콘 합금계 계면 골격체를 합성하고자 하였음. 

3D-Li15Si4 계면골격체는 높은 이온 전달률, 이온 전도도, 리튬친화성으로 인해 수지상 성장 없

이 골격체 내부에 리튬 증착이 가능하고 고속 풀셀 특성평가시 고율속 (10C)에서 우수하고 안정

적인 셀 거동을 나타내는 것을 입증함.

□ 장아름 연구논문 (2022.4). SMART SKY EYE System for Preliminary Structural Safety Assessment of 

Buildings Using Unmanned Aerial Vehicles, Sensors.

Ÿ FWCI = 5.62, IF = 3.847, JCR INSTRUMENTS & INSTRUMENTATION 분야 Q2 저널, 도시문제해

결형, 미래융합기술.

Ÿ 공간적 제약으로부터 자유롭고 효율적인 항공촬영이 가능한 무인비행체와 열화상, 3D모델링, 포

인트클라우드 기술 등 다양한 신기술들을 접목하여 건축물의 외관 결함 점검 기술을 개발하였으

며, 현장 적용 연구를 통해 제안한 기술의 현장 적용 가능성을 확인함.

□ 유선재 연구논문 (2022.6). Evaluation of residual bond behavior of CFRP and steel bars embedded 

in UHPC after exposure to elevated temperature, Journal of Building Engineering.

Ÿ IF = 7.144, JCR ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 7% (9/138), 도시문제해결형.

Ÿ 고온가열 이후의 탄소 보강근 (CFRP) 및 철근의 잔류 부착 강도 특성을 연구함. 실험연구를 통

하여 고온가열에 따른 부착 강도와 슬립 감소의 상관관계를 규명하였고, 부착-슬립 곡선을 제시
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함.

□ 이형석 연구논문 (2022.6). Simplified Data-driven Models for Models for Model Predictive Control of 

Residential Buildings, Energy and Buildings.

Ÿ IF = 7.201, JCR ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 5% (8/138), 도시문제해결형.

Ÿ 선형 형태의 예측 모델이 단일 유형의 난방 시스템을 갖춘 주거용 건물의 MPC를 지원하는데 신

뢰할 수 있는지에 대해 MPC 성능에 대한 가중치 및 예측 범위의 영향을 조사하고, MPC 성능에 

영향을 미치는 주요 MPC 구성 요소에 대한 평가함. 시뮬레이션을 통한 주거용 건물 실내환경 

최적제어에 관한 연구를 통해 주거용 건물에 대한 데이터 기반 MPC의 적용 가능성을 향상시키

기 위해 고려해야할 사항을 제시함.

□ 민선기 연구논문 (2022.3). Damage detection for tethers of submerged floating tunnels based on 

convolutional neural networks, Ocean Engineering.

Ÿ IF = 4.372, JCR OCEANOGRAPHY 분야 상위 9% (6/66) 저널, 미래융합기술.

Ÿ 미래형 교통시설물인 부유식 해중터널의 효과적인 데이터 기반 상태평가기술을 연구함. 구조응

답 빅데이터와 딥러닝 기술을 응용하여 부유식 해중터널 계류선의 손상탐지기술을 개발하였고, 

검증연구를 통해 오차율 3% 이내의 높은 손상탐지정확도을 입증함. 

  

 ￭ 연구수월성 증진을 위한 계획

(1) 추진계획 1 : “4차산업혁명기술 활용 글로벌 난제 해결역량 강화”

□ 사업단 주관 정기 학술대회 AI FOUR 개최

Ÿ future-shaping graduate workshop in the Age of Industry FOUR 개최.

□ 4차산업혁명기술 활용역량 강화 및 활용연구범위 확대를 위한 대학원 전공과목 개편

Ÿ <ACE 미래융합계열>을 수강 의무화하여 융·복합 역량 강화 유도.

Ÿ <ACE575 머신러닝과 건축사회환경공학에의 응용>신설, 4차산업혁명기술역량 강화.

Ÿ <EGR509 디지털 트랜스포메이션 기초> 전공과목 신설하여 머신러닝, 디지털트윈, 로보틱스 프로세

스 오토메이션 학습 기회 제공.

□ 4차산업혁명기술 활용 연구역량 강화를 위한 인프라 구축

Ÿ 첨단 AI 실험실습실 및 3DExperience (30억원) 시스템 구축.

Ÿ 실증 기반 연구역량 강화를 위한 창의스튜디오 (KU Makerspace, X-Garage) 운영.

□ 자기주도 창의설계 프로그램 신설

Ÿ 글로벌 난제해결을 위한 창의적 연구과제를 대학원생이 주도하여 제안 및 수행.

□ 국제적 연구활동 지원

Ÿ 2022년 Future-Shaping ACE Congress (2022. 11. 개최예정)에서 Young Professional Chapter 구성 

및 지원.
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2021 Future-Shaping ACE Congress Student Session

2022 Future-Shaping ACE Congress (2022.11월 개최 확정)

(2) 추진계획 2 : “첨단 연구인프라 구축”

□ Future-Shaping Research Institute 융합연구 인프라 구축

지하 1층, 지상 6층, 연면적 1,400평 규모의 실대형 실증실험센터 및 인프라 구축.

개방형 연구공간 (ACE Global Inno Lab, 660m2) 확보를 통한 창의적 연구활동 지원.
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□ 3D 스캐너, 3D 프린터, 드론, 고성능 액추에이터 등 첨단 실험 실습 장비 구축

□ KU RMS 시스템을 통한 대학원생 연구업적, 성과 관리 시스템 지원

(3) 추진계획 3 : “융복합 연구 활성화 및 국제화”

□ 학제간 융·복합 연구 클러스터 구축

Ÿ 공학 내 분야 간 및 공학-인문학 간 융·복합 연구 클러스터 구축.

Ÿ 정기적 학술교류, KU-FRG 등 교내연구사업 및 교외연구사업 기획 및 수행.

□ 해외대학과 공동/복수학위제도 운영 및 활성화

□ 이중전공제도 신설

Ÿ Ph.D. (주전공 박사) + M.E. (이중전공 석사)로 구성된 이중전공제도를 통한 학제간 융복합연구 활

성화.

□ 장기 연수 및 국제공동연구 프로그램 지원 확대

Ÿ KU-Global Research Frontier 프로그램 (Yale University, University of Illinois at 

Urbana-Champaign, University of Cambridge, National University of Singapore)을 통한 장기연수/국

제공동연구 강화. 

Ÿ International Joint Research Fund (FSRI 지원 R&D Seed Funding 제공, KU 미래창의연구사업) 프로

그램 구축.

(4) 추진계획 4 : “우수 대학원생 유치 및 연구활동 지원”

□ ASEAN ACE Professor 육성프로그램

Ÿ 아세안 지역 우수 교수요원 (석사학위 교원)을 고려대학교 대학원 박사과정 학생으로 선발 후 

ASEAN 장학사업으로 박사학위과정을 지원.

□ 국내외 학생 대상 Webinar를 통한 대학원 홍보 및 공동 워크샵

□ 우수 대학원생 선발 및 연구활동 지원

Ÿ 매년 ACE STAR 대학원생을 선발하여 연구활동 지원.

□ 학생인건비 풀링제 개선을 통한 안정적 지원 

Ÿ 지도교수 단위 풀링제에서 지도교수/학과 단위 풀링제로 개편.

□ 외국인 학생 지원 강화

Ÿ 어학강좌개설, 국내 학술자료 영문번역 서비스 지원.

□ 학사행정지원을 위한 전담 직원 (신시은) 배정.  
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② 참여대학원생 학술대회 대표실적의 우수성

(1) 학술대회 대표실적의 우수성 분석

  ￭ 2021.9.1.-2022.8.31.까지 본 교육 연구단 참여대학원생의 학술대회 발표실적의 우수성에 대해 정량 

및 정성적으로 분석함.

  ￭ 본 교육 연구단의 학술대회 발표건수는 총 157건임. 전체 학술발표는 국내 학술대회 132건, 국제 학

술대회 25건으로, 코로나19의 여파로 인해 국제학회의 참가가 매우 어려운 여건임에도 불구하고 온

라인/현장발표, 포스터발표 등의 다양한 형태로 우수한 연구논문을 발표함.

  ￭ 본 학술대회 발표실적의 본 교육연구단 비전 부합성을 검토한 결과, 아래와 같이 특정 분야에 편중

되지 않고 주요 분야 (도시문제해결, 환경문제해결, 에너지문제해결, 미래융합)에 고루 분포함을 알 

수 있음.

  ￭ 또한, 전체 발표건수 중 무려 45.2%의 발표가 4차산업혁명, 스마트, 융합기술을 개발, 응용, 개선할 

수 있는 연구로 조사됨. 교육연구단 비전과의 부합성 및 4차산업혁명/스마트/융합기술 응용도 분석 

결과, 본 교육연구단 참여대학원생은 글로벌난제해결을 위한 역량을 증진시키고 있는 것으로 판단되

고, 이는 사회적 니즈의 증가 뿐 만 아니라 본 사업단의 지속적인 교육 및 역량개선노력에 따른 결

과물인 것으로 판단됨.

  ￭ 전체 학술대회발표 건수 중 21건은 우수논문발표상을 수상하였고, 1편은 SCI(E)급 저널 스페셜이슈

로 심사중임.

 (2) 학술발표논문의 사업단 비전 부합성 및 혁신성

  ￭ 참여대학원생의 모든 학술발표는 도시문제, 환경문제, 에너지문제 등 주요 글로벌 난제를 해결하고 

이를 위한 미래융합기술에 관한 연구발표임.

□ 송지훈 (2022.06). 해상 부유식 태양광 패널 지지용 강프레임구조의 단기 피로 검토, 2022 한국강구

조학회 정기총회 및 학술대회
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Ÿ 글로벌 난제 중 에너지문제 해결에 대한 것임.

Ÿ 부유식 태양광 패널을 지지하는 프레임 구조는 피로에 매우 취약할 수 있음을 규명하고, 피로설

계를 위한 유체동역학 및 구조역학기반 피로해석 절차를 제시함.

□ 변정운, 최양록 (2021.05). LSTM 기법을 이용한 국도 교통 PSC I형 거더의 상태 예측, KSCE 2021 

CONVENTION

Ÿ 글로벌 난제 중 도시문제 해결, 미래융합에 대한 것임.

Ÿ Deep Learning 기법 중 시계열 데이터에 강점을 지닌 LSTM(LongShort Term Memory Network) 

기법을 이용하여 국도 교량의 부재 단위(PSC I형 거더) 성능 저하 모델을 구축함.

□ QIAN XIAOJUAN (2021.09). The Synthetical Study of Typhoon Features and Coastal Layout Effect 

on the Maximum Surge Height, 2021 한국방재학회 학술대회

Ÿ 글로벌 난제 중 환경문제 해결에 대한 것임.

Ÿ Delft3D FM를 활용하여 해안선의 모형에 따른 태풍의 진입각 및 이동속도가 Surge height에 미

치는 영향을 분석함으로써 태풍으로 인한 해안재해에 대해 이해도 향상 및 방재기술혁신에 기여

함.

□ 홍탁희 (2021.09). Spatio-temporal Data Analysis for Development of Microclimate Prediction Models, 

17th International IBPSA Building Simulation Conference

Ÿ 글로벌 난제 중 도시문제 해결에 대한 것임.

Ÿ 서울의 도시 열섬 현상을 파악하고 이를 예측하기 위한 데이터 기반 미기후 예측모델에서 시간

적 영향과 공간적 영향을 모두 반영할 수 있는 적절한 모델링 방법론의 필요성을 다루고 있으

며, 가장 많이 사용되는 통계 모델을 검증을 통해 추후 도시 미기후 예측 모델 개발의 방향성을 

제시.

□ 성명창 (2022.01). In-situ Raman Spectroscopy on Perovskite La0.8Sr0.2VO3 Nanofiber for Reversible 

Oxygen Reactions in Li-O2 Batteries, 2022년 NANO CONVERGENCE CONFERENCE 2022

Ÿ 글로벌 난제 중 에너지문제 해결에 대한 것임.

Ÿ 표면 결함 농도가 높은 바나듐 기반 페로브스카이트 촉매를 리튬 공기 전지에 적용하여 우수한 

사이클 특성을 In-situ Raman 분석을 통해 분석함. LSV3 나노와이어의 리튬-공기전지 적용 평가 

결과, 2000 mA/g의 빠른 율속에서 254 사이클 동안 가역적인 충/방전 성능을 나타냄. LSV3 나노

와이어의 높은 촉매 활성으로 부반응물이 생성되지 않는다는 점에서 그 우수성을 증명함.

□ 민선기 (2022.07). Convolutional neural network based damage detection of the tethers of 

submerged floating tunnels using structural response data under various incident waves, 11th 

International Conference on Bridge Maintenance, Safety and Management

Ÿ 글로벌 난제 중 도시문제 해결에 대한 것임.

Ÿ 다양한 해양환경조건 및 다양한 손상 정도에서의 제한된 계측 센서를 통한 부유식 해중터널의 

계류선 손상탐지 기술을 제시하였음. 또한, 딥러닝 알고리즘의 주요 하이퍼파라미터와 학습 데이

터셋 크기에 따른 영향을 분석함.

□ 최재민 (2021.11). 코발트와의 합금화를 통한 저농도 팔라듐 함유 이종금속계 과황산 활성화제 개발 

연구: 오염물질 처리 효율과 메커니즘에서의 코발트 역할 규명, 2021년 대한환경공학회 국내학술대

회

Ÿ 글로벌 난제 중 환경문제 해결에 대한 것임.

Ÿ 코발트 팔라듐의 과황산 활성화 메커니즘과 전구체에 대한 반응성이 상이한 코발트와 팔라듐으

로 이종금속계 촉매를 제조하였으며, 활성화제로서의 특성을 일/이과황산 활성화 효율 측정과 메

커니즘 규명을 통해 평가함. 코발트와 팔라듐의 혼합 비율 변화 조건에서 오염물질 분해 효율을 

모니터링하였으며, 결과를 기반으로 고효율 저농도 귀금속 함유 촉매 물질의 가능성을 제시.
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 (3) 4차 산업혁명기술/스마트기술/융합기술 응용사례

  ￭ 전체 99편 중 AI/빅데이터, 클라우드, IoT, 스마트시티, 에너지혁신, 신소재 등 4차 산업혁명기술을 

응용하고 학제간 융복합기술을 활용한 연구발표사례는 총 71건임.

  ￭ 해당 연구발표들은 4차산업혁명, 스마트기술 및 학제간 융합기술을 응용하여 글로벌난제를 해결하

고 미래 건설산업의 혁신적 비전을 제시할 수 있는 연구들임.

□ 최양록 (2021.07). Prediction model for condition rating of the railway bridges using various 

machine learning methods, 11th International Conference on Bridge Maintenance, Safety and 

Management

Ÿ 철도교량의 유지관리를 위한 머신러

닝 기반 상태예측기술연 연구함. 제

시한 기술을 다양한 방법론과 비교

분석하여 유효성을 입증하고 개선점

을 다각도로 제시함.

□ 김재현 학술발표 (2022.06). 

Redundancy-based Design of Water Distribution Systems, 2022 EWRI Congress

Ÿ 상수도관망의 Redundancy를 정량화할 수 있는 새로운 방법론을 제시하며, 다목적 최적화 알고리

즘 중 하나인 NSGA-II를 적용하여 관망 최적 설계를 진행함.

□ 장아름 학술발표 (2022.01). Analysis of Machine Learning for Detect Concrete Crack Depths Using 

Infrared Thermography Technique, IABSE Symposium 

Prague 2022

Ÿ 콘크리트 균열 탐지를 위한 최적의 머신러닝 기반 손

상탐지모델을 제안함. 제안된 모델의 실효성 검증연구

를 위해, 균열 깊이, 콘크리트 온도와 외부 매개변수를 

고려하여 각 머신러닝에 적용되었고, 노이즈 효과를 

최소화 하기 위해 유효한 데이터 전처리 기법을 적용

하여 최적의 머신러닝 기반 균열탐지기술을 제시하였

음.

□ 원주영 학술발표 (2022.04). 다중 계측 데이터 기반 손상된 구조물의 형상추정 기법 개발, 2022 한국

복합신소재구조학회 학술발표회

Ÿ 다중 계측 데이터를 이용하여 구조물 

전체의 건전성 평가가 가능한 알고리

즘을 개발함. 본 알고리즘은 사장교 

이외에도 모든 구조물에 적용 가능한 

유지관리 기술로서 활용될 수 있을 

것으로 판단됨.

□ 정석규 등 (2022.03). 말뚝의 구간별 전자기파 속도 측정을 위한 전송선로에서의 커넥터 적용, 2022 

한국지반공학회 봄학술발표회

Ÿ 공대공초음파검측법이 가지는 한계점을 보완하기 위해 

철근이나 전선을 전송선로로 구성하고 철근망 외부에 

존재하는 결함을 평가하는 방법을 제시함.

□ 김창재, 이찬우 (2021.11). UAV를 활용한 도로 건설현장 모

니터링 최적조건 도출 알고리즘 개발, 한국건설관리학회 

2021년 정기학술발표대회

Ÿ UAV의 사양, 촬영장비, 촬영구역 등 데이터와 기타 입력변수를 활용하여 도로건설현장 모니터링 
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시 UAV의 가용시간 및 요구 중복도를 만족하는 최적 촬영조건을 도출하는 알고리즘을 제안하였

음.

□ 변지욱, 고재현 (2022.06). 교육 시설의 전력 수요 예측을 위한 클러스터링 기반 확률적 통계 모델 

개발, 대한설비공학회 2022 하계학술발표대회

Ÿ 사적 정보가 배제된 공공 데이터의 특성을 고려하여 클러

스터링 기반의 확률적 통계모델을 개발하였고, 다양한 업종

의 전력 소비 행태를 구분하면서 시간별 변동성을 반영한 

구조화된 통계 모델을 개발하였음.

 (4) 학술발표상 수상사례

□ 김재현 학술발표 (2022.04). Identifying the Best Combination of Crossover and Mutation Operators 

in NSGA-II for Redundancy-based Optimal Design of Water Network, 2022 6th International 

Conference on Intelligence Systems, Metaheuristic & Swarm Intelligence

Ÿ 우수발표상 수상

Ÿ 상수도관망 설계에 다목적 최적화 알고리즘 중 하나인 NSGA-II를 적용하여 해당 알고리즘 학회

에 상수도관망 설계에 어떻게 최적화 알고리즘을 적용할 수 있는지에 대하여 발표함.

□ 안희재, 이창수, 김하림 학술발표 (2021.11). ARENA를 활용한 3D 프린팅 기술 기반 거푸집 공사의 

생산성 분석 시뮬레이션 모델 개발, 한국건축시공학회 2021 가을학술발표대회

Ÿ 우수논문상 수상

Ÿ 자유로운 입면형상 구현 및 쾌속조형이 가능하다는 장점이 있는 S-LOM(Sloped-Laminated Object 

Manufacturing) 방식의 3D 프린팅 기술을 활용한 EPS 거푸집 공사에 적용할 수 있는 생산성 분

석 시뮬레이션을 개발함.

Ÿ 공사기간 단축 및 공사비용 절감을 위한 투입인력, 장비및 자재의 배치 최적화 실현에 기여할 
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수 있음

□ 김수현 학술발표 (2022.04). A study on High Efficiency & High Thermal Stability of Flexible 

Perovskite Solar Cells, 2022 한국세라믹학회 춘계학술대회

Ÿ 삼성전기 우수포스터상 수상

Ÿ PEN/ITO 유연기판을 기반으로 계면결함이 제어된 [산화물/할로겐화물/산화물] 구조를 갖는 고성

능 유연 페로브스카이트 태양전지를 최초로 구현함. 특히 광전변환효율, 내열성 극대화 측면에서 

표면분석 및 85℃ 열안정성 검증을 통해 그 우수성을 뒷받침하고 있다는 측면에서 큰 의미가 있

음.

 (5) SCI(E)급 저널로 확장, 게재 사례

□ 장아름 학술발표 (2021.11). Defect Detection of Steel 

Structure Using Infrared Thermography Technique, The 

11th International Symposium on Steel Structures.

Ÿ SCI(E)급 저널 (International Journal of Steel 

Structures) 스페셜 이슈 심사중

Ÿ 첨단기술을 활용한 비접촉 방식을 사용하여 보다 정확

하고 객관적인 결함 추정 방법으로 열화상 카메라를 

이용한 적외선 기술을 제시하였음. 

Ÿ 콘크리트의 결함부와 정상부의 온도 데이터를 비교하

여 제안 기술의 실현 가능성에 대해 확인함.
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③ 참여대학원생 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

(1) 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성 분석

  ￭ 2021.9.1.-2022.8.31.까지 본 교육 연구단 참여대학원생의 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성에 대해 

정량 및 정성적으로 분석함.

  ￭ 본 교육 연구단의 특허출원·등록건수는 총 9건임. 이 중 8건은 국내특허등록, 1건은 국제특허출원

임.

  ￭ 3단계 BK21에서 본 교육연구단 참여대학원생의 특허등록건수는 총 40건으로 연 평균 8건임. 따라서 

본 교육연구단의 2차년도 특허출원·등록실적은 12.5% 증가함.

  ￭ 모든 실적은 본 사업단의 비전인 글로벌 난제해결과 유관하고 모든 특허는 4차산업혁명, 스마트, 융

합기술을 응용하거나 발전시킬 수 있는 것으로 조사되어 글로벌 난제해결을 위한 역량을 충실히 강

화하고 있는 것으로 판단됨.

  ￭ 모든 특허기술은 도시, 에너지, 환경 등 건설산업 대표분야에서 종래의 기술을 혁신할 수 있는 기술

임. 특히 미래산업을 주도할 에너지혁신기술과 도시인프라관리에 필수적인 기술에 대한 것들임.

 (2) 사업단 비전 부합성 및 혁신성

  ￭ 조사된 모든 실적은 본 사업단의 비전인 글로벌 난제 해결을 위한 필수기술에 대한 것임.

□ 장아름, 이종훈 (2022.05). 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 방법 및 강판 콘크리트 구조물의 결함 

측정 장치, 국내특허등록, 등록번호 10-2400954

Ÿ 도시문제해결기술, 미래융합기술

Ÿ 구조물의 결함을 측정하는 비파괴 검사로 열화상 카메라를 이용하여 사물의 표면으로부터 방출

되는 복사열을 감지 및 측정하고 이를 통해 사물의 표면 온도를 수치화 하는 기술을 응용하여 

강판 콘크리트 결함 모사체의 강판 두께, 모사 결함 정보, 열화상 영상을 통한 온도 분포 정보 

등을 학습 데이터로 기계 학습을 진행시켜 실제 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 방법 및 장

치를 제공함. 

□ 윤현석 (2022.04). 결정질-비정질 하이브리드 상을 갖는 코발트 인 화합물 기반 전극촉매의 제조방법 

및 이에 의해 제조된 결정질-비정질 하이브리드 상을 갖는 코발트 인 화합물 기반 전극촉매, 국내
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특허등록, 등록번호 10-2389989

Ÿ 에너지문제해결기술

Ÿ 고성능 HER 전기촉매를 위한 탄소 펠트(CoP HNS/CF)에 지지된 인화코발트 하이브리드 나노시

트의 합리적인 설계를 제안해냄. CoP HNS/CF는 높은 구조적 안정성으로 인해 높은 전류 밀도에

서도 높은 안정성과 내구성을 보임.

□ 이정호, 이동윤 (2021.12). 비정형 거푸집의 변형보정방법, 국내특허등록, 등록번호 10-2340642

Ÿ 미래융합기술

Ÿ 기존 비정형 거푸집의 가공에는 주로 CNC(Computerized Numerical Control) 공법이 사용되는데, 

CNC 공법은 가공 정밀도가 비교적 정확하나 가공속도, 자중면에서 불리하였음. 이를 해결하기 

위해, 기존 비정형 거푸집에 주로 사용되었던 강재, 목재와 비교해 자중과 단가가 낮은 EPS를 

폼라이너로 사용하고, 빠른 가공 속도를 위해 3D프린팅 기술을 적용한 F3D 기술을 도입했음.

 (3) 4차 산업혁명기술을 통한 기술혁신 사례

□ 장아름 (2022.04). 초분광 카메라와 머신러닝을 이용한 비접촉식 강재 강도 평가 시스템, 국내특허출

원, 출원번호 10-2022-0046323

Ÿ 인공지능기술 응용

Ÿ 초분광 카메라로 강구조 구조물의 초분광 이미지를 촬영한 후 데이터 테이블에 입력하여 머신러

닝 알고리즘을 통해 분석이 가능함. 알고리즘 분석 결과 확인을 통해 측정된 강재의 강도 평가 

진행이 가능한 기술임.

□ 이정호, 이동윤 (2021.12). 비정형 거푸집의 변형보정방법, 국내특허등록, 등록번호 10-2340642

Ÿ 3D프린팅기술 응용

Ÿ 기존 비정형 거푸집의 가공에는 주로 CNC(Computerized Numerical Control) 공법이 사용되는데, 

CNC 공법은 가공 정밀도가 비교적 정확하나 가공속도, 자중면에서 불리하였음. 이를 해결하기 

위해, 기존 비정형 거푸집에 주로 사용되었던 강재, 목재와 비교해 자중과 단가가 낮은 EPS를 

폼라이너로 사용하고, 빠른 가공 속도를 위해 3D프린팅 기술을 적용한 F3D 기술을 도입했음.

□ 장아름 (2021.10). 초분광 카메라와 머신러닝을 이용한 비접촉식 콘크리트 압축강도 평가시스템 및 

평가방법, 국내특허출원, 출원번호 10-2021-0136008

Ÿ 인공지능기술 응용

Ÿ 초분광 카메라를 구조물 안전진단에 사용할 경우 최소한의 인력으로 넓은 범위에 대해 효율적인 

부재의 강도 평가가 가능해지며, 기존의 제한점도 사라지게 됨. 또한 콘크리트 부재의 강도와 초

분광 파장의 관계를 머신러닝을 이용해 비파괴 및 비접촉 검사를 진행하여 신속하고 간단하게 

부재의 강도 평가를 할 수 있는 기술임.

 (4) 지역 및 산업 기여도 측면 우수성

□ 임지훈 (2021.12). 흐름 전극용 카트리지 유닛 및 이를 이용한 침지식 흐름 전극 축전식 탈이온화 장

치, 국내특허출원, 출원번호 10-2201464

Ÿ 환경문제해결기술

Ÿ 침지식 흐름전극 축전식 탈염 장치의 개발로 기존 시스템의 저용량 한계를 극복하고 대용량 처

리로 scale-up이 가능한 기술임. 실제 규모 수처리 현장에 적용이 가능하며 활용성이 압도적으로 

뛰어남.

 (5) 국제특허 우수사례

□ 주보배, 윤현석 (2021.09). CATALYST FOR OXYGEN REDUCTION REACTION AND OXYGEN 

EVOLUTION REACTION AND METHOD FOR MANUFACTURING OF THE SAME, 국제특허등록(미
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국), 등록번호 US 11,123,717,B2

Ÿ 귀금속을 대체할 고활성 및 고안정성을 갖는 저가형 신규 촉매인 이차원 구조의 니켈-황 기반 

산소 환원/발생 반응용 양기능성 촉매를 개발함. 수열합성을 통해 이차원 구조의 니켈-수산화물 

전구체를 합성하고, 고상/기상 반응을 통해 니켈-황 촉매를 제조하는 방법을 제공함.

 (6) 실용화 촉진을 위한 실증 연구 사례 

□ 이정호, 이동윤 (2021.10). 비정형 거푸집의 변형보정방법, 국내특허등록, 등록번호 10-2320329

Ÿ 유한요소해석을 사용하여 EPS 거푸집에 발생하는 측압 및 변형을 예측할 경우, 기준에서 다루지 

못하는 비정형 형상의 구조물에 대해서도 변형 예측이 가능함. EPS 거푸집에 작용하는 변형을 

제어하기 위해 추가적인 보강재를 설치하지 않고 제작 시 보정을 수행함으로써 추가 비용, 공기 

증가 없이 간단하게 변형 제어가 가능한 기술임.
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□ 장아름 (2021.10). 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 방법 및 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 장

치, 국내특허등록, 등록번호 10-2313627

Ÿ 철판 뒤 콘크리트의 결함음 타음법 또는 철판이 부식 정도를 가지고 판단 시, 인력에 의한 타음 

검사의 경우 사람에 의존한 측정 방식이 대다수를 이루고 국소 부위의 결함을 측정하는 것으로 

한정되어 있음. 본 발명은 풍속, 습도, 조도, 정상부의 온도, 결함의 종류 등을 고려하여 철판 뒤 

콘크리트의 결함부 온도와 결함부의 관계를 개발한 학습 알고리즘을 통해 점검하기에 최소의 인

력으로 넓은 범위에 대해 효율적인 결함 검사가 가능한 기술임.

 (7) 참여대학원생의 특허, 기술이전, 창업 역량 강화 및 우수성 증진을 위한 계획

□ 고려대학교 기업산학협력센터 설립, 운영

Ÿ 기업과 지역 수용에 기반한 연구를 통한 현장의 현안 공유

Ÿ 제2회 KT 잘나가게 기반 지역사회 공헌 프로그램: 장기적인 코로나 상황에 따른 지역 상권의 어려

움을 해결하기 위해 소상공인 빅데이터 분석 프로그램을 활용한 맞춤형 분석 진행
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□ ACE 창업 멘토링 프로그램

Ÿ 사업단 내 4개 분야 창업 특화 Campus ACE CEO 프로그램을 운영하여 체계적인 창업 지원 및 창

업교수(지광습, 조훈희 교수)의 멘토링 서비스 제공

Ÿ 학과 내 창업교원 (윤영수, 지광습, 조훈희 교수)과 멘토-멘티 구성을 통한 창업교육 및 지원.

□ 크림슨창업지원단

Ÿ 산학협력단 산하 크림슨창업센터를 연구부총장 산하 직속기관으로 “크림슨창업지원단”으로 확대 

개편하여 운영 중.

Ÿ 창업동아리를 통해 대학원생 창업 전주기 지원 활성화, 실전형 창업교육 활성화 일환으로 대학원

생 1:1 멘토링 진행, BI(창업보육센터)역량 강화 지원 프로그램 운영 및 서울 동북권 우수 청년 스

타트업 발굴 및 육성 행사(크라우드 펀딩 교육) 진행.

□ Korea University ESG 아카데미

Ÿ 기업 ESG 경영사례 및 활동의 이해를 위한 교육프로그램을 통해 ESG 기업경영의 이해도를 고취하

며 ESG 미래 흐름을 선도할 인재를 양성.
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□ 해당 연구분야 전문 변리사 매칭을 통한 특허 출원 및 등록 지원  
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4. 신진연구인력 현황 및 실적

4.1 우수 신진연구인력 확보

(1) BK21 플러스 사업 지원 연구인력

□ 공개 경쟁 공모를 통한 우수 신진인력 선발

 - 각 전공분야의 교수들의 사전 검증 후 추천을 통해 연구실적을 고려한 우수 신진인력을 선발함

 - 선발 인력의 실적(박사후과정 5명)

 · 김민태(박사후과정) : Texas Tech University 박사

 · 박민재(박사후과정) : 고려대학교 박사

 · 서영현(박사후과정) : 서울대학교 박사

 · 윤나리(박사후과정) : Harvard University 박사

 · 함소영(박사후과정) : 고려대학교 박사 

□ 우수 신진연구인력의 인건비 지원 

 - 박사후과정의 경우 300만원/월을 지원하여 BK21 플러스 최종 인건비 증액 목표였던 250만원을 초과 

달성함

 - 박사후과정 5명을 지원

 · 김민태(박사후과정) : 2021.10.01.~2023.09.30. 11개월

 · 박민재(박사후과정) : 2021.07.01.~2023.06.30. 12개월

 · 서영현(박사후과정) : 2020.12.01.~2022.08.31. 12개월

 · 윤나리(박사후과정) : 2020.09.01.~2022.08.31. 12개월

 · 함소영(박사후과정) : 2020.09.01.~2022.08.31. 12개월 

□ 외국인 우수 신진연구인력 선발

 - BK21 플러스 사업 완료 시점 외국인 신진연구인력 비중이 전체의 30%가 되도록 추진 중

(2) 연구역량 강화를 위한 제도 운영

□ Research Coordinator (RC) 제도 운영

 - 연구전문성을 바탕으로 R&D 기획을 수행하는 연구교수급 전문가를 의미하는 RC제도 운영

 - 교육연구단 RC: 서영현 박사

 - 2021.09.29. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: K학술확산연구소사업의 추진 전략과 전망

세부

프로그램 
개요

□ 대학원생 지원체계 구성 및 운영

Ÿ Research Coordinator(BK 연구교수) 위원회와 협력하여 ‘Academic Advisory’ 운영을 위한 
네트워크 구축

Ÿ 대학원생의 전공영역과 BK 연구교수 간 전공영역을 매칭시켜 효율적·효과적인 성과 환류 체계를 
구성

세부 추진

일정 

및 

방법

시기 목표 내용

2020년~2020년

(1단계)
시범운영

• ‘Academic Advisory’ 운영을 위한 전문인력 네크워크 
설립과 구성원별 역할 및 성과 환류 체계 수립

• ‘Academic Advisory’ 시범 운영

2021년~2025년

(2단계)
안정화

• 전공기반 1:1 지도를 통한 효율적·효과적인 수요 맞춤형 
상담 프로그램 운영 및 프로그램 고도화

• 전문인력 네트워크 인력풀 세분화

2026년~2027년

(3단계)
고도화

• ‘Academic Advisory’ 지속 운영 

• ‘Academic Advisory’ 운영 체계화

기대효과 Ÿ 대학원생의 학업 성취도 향상, 연구의 질적 향상, 취업 진출 기회 확대
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· 진행방식: 온라인

- 2021.10.07. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: 의료기기 R&D 사업 현황 및 추진 전략

· 진행방식: 온라인

- 2021.10.22. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: 이미지로 말하는 보고서와 PPT 작성을 위한 생각과 표현의 TIP

· 진행방식: 온라인

- 2022.01.14. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: 기후 및 생물의 다양성 위기에 대응하는 기초과학연구

· 진행방식: 온라인

- 2022.01.20. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: 스마트팜의 핵심기기로서 "트랙터"이야기

· 진행방식: 온라인

- 2022.02.10. 고려대학교 RC워크숍

· 내용: ICT 기술 규제 이슈와 정책대안, 기업의 R&D와 산학협력

· 진행방식: 온라인

□ Star Research Project 제도 운영

 - 연봉 1억 이상의 신진연구인력 양성 제도

 - 2021년 7월 1일 ~ 2022년 6월 30일 임용된 신진연구인력의 경우 월 700만원의 급여(BK사업단 지원 

300만원 + 타과제 400만원)로 연봉 84,000,000원이며 Star Researcher에 근접함

 - 한국연구재단 창의도전연구기반지원사업 연구비 수주

 · 서영현 박사: MaaS를 고려한 기계학습 기반의 공유 퍼스널 모빌리티 시스템 수요 예측 알고리즘 및 

재배치 전략 개발 (2022.03.01. ~ 2023.02.28.)

 · 윤나리 박사: 친환경 스마트시티를 위한 어반에너지모델링 및 어반매핑 (2022.03.01. ~ 2023.02.28.)

 · 함소영 박사: 분리막 혐기성 생물막 반응기를 이용한 유가금속 회수 하폐수처리 공정 개발 

(2022.03.01. ~ 2023.02.28.)

□ 논문 Clinic 제도 운영

 - 대학원생을 대상으로 논문작성과 관련된 정보를 제공하고 논문작성 실력을 향상할 수 있도록 각 전

공분야의 전문가인 신진연구인력이 대학원생에게 1:1 지도를 통해 학업, 연구와 관련된 체계적인 조

언과 지도를 받을 수 있는 프로그램

 - 신청 후 일주일 이내 논문 세부 분야의 전공 분야 박사학위자 매칭 후 1:1 논문지도 제공

 - 수시로 건축사회환경공학과 소속 대학원생(BK사업 미참여 대학원생도 신청 가능)이 양식에 맞춰 신

청

세부

프로그램 
개요

□ 대학원생 논문 작성실력 향상을 통한 경쟁력 강화

Ÿ 대학원생에 대한 논문작성 관련 다양한 정보 제공이 필요하나 논문작성법에 대한 체계화된 정보 
부재

Ÿ 대학원생 대상 논문작성 관련 정보 제공 및 논문작성 실력 향상을 위한 교육 프로그램 제공의 필요성 
증대

Ÿ 대학원생에 대한 학업·연구·진로 관련 체계적인 조언과 지도 등의 지원 필요성 증대 

세부 추진

일정 

시기 목표 내용

2020년~2020년 시범운영 • ‘논문작성 Clinic’ 운영을 위한 전문인력 네크워크 
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- 2022.01.24. 논문 Clinic 

· 내용: 함소영 박사(교수자)-권다윤(석사과정 학습자)  논문 첨삭

· 진행방식: 전공기반 1:1 지도

□ Academic Advisory 제도 운영

 - 학업과 연구뿐만 아니라 대학원 생활 전반에 걸친 부분을 전문가인 신진연구인력이 대학원생에게 

1:1로 조언 및 지도를 받을 수 있는 프로그램

및 

방법

(1단계)
설립과 구성원별 역할 및 성과 환류 체계 수립

• ‘논문작성 Clinic’ 시범 운영

2021년~2025년

(2단계)
안정화

• 전공기반 1:1 지도를 통한 효율적·효과적인 수요 맞춤형 
논문 첨삭지도 운영 및 프로그램 고도화

• 전문인력 네트워크 인력풀 세분화

2026년~2027년

(3단계)
고도화

• ‘논문작성 Clinic’ 지속 운영 

• ‘논문작성 Clinic’ 운영 체계화

기대효과 Ÿ 대학원생의 논문작성 실력 향상 및 선도적 논문작성법의 확산

성과지표 1
참가자 수 

단위 명 
측정 산식 논문작성 Clinic 참여 학생수

연도 2018 2019
2020

1학기 2학기

실적 - - 0명 12명

연도
2021 2022 2023

1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기

목표 60명 70명 80명 90명 100명 110명

지표 설정 
내용

지표선정

이유
• 참여자 수를 매년 증가하도록 설정하여 프로그램의 실효성을 증명함 

지표와 
사업목표 간 

관련성 
• 대학원생 논문작성의 수월성을 확보하기 위해 학생의 수요를 매 학기 검증함 

성과지표 2
논문작성 Clinic 만족도

단위 5단계 리커드 척도 
측정 산식 비교과 프로그램 만족도 평균 

연도 2018 2019
2020 

1학기 2학기

실적 - - - 3.70

연도 2021 2022 2023

목표
1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기 

3.80 3.90 4.00 4.10 4.15 4.20

지표 설정 
내용

지표선정

이유

• 프로그램 만족도를 성과지표로 선정하여 대학원생의 꾸준한 참여를 유도하고자 함

• 향후 프로그램 설계 시 만족도 조사결과를 반영하여 학생의 만족도를 지속적으로 
높이고자 함  

지표와 
사업목표 간 

관련성 

• 학생들이 비교과 프로그램에 꾸준히 참여함으로써 학위논문 및 학술지 논문작성과 
관련한 유용한 정보를 얻어 전공 분야별 특성에 맞는 논문작성을 지원함

• 학생들의 수요와 요구에 맞는 맞춤형 프로그램을 운영하여 실질적으로 만족스러운 
도움을 제공하는 것이 본 프로그램의 목표임

user
사각형




- 81 -

 - 신청 후 일주일 이내 학과 소속 박사학위 소지자를 매칭하여 상담 진행

 - 수시로 건축사회환경공학과 소속 대학원생(BK사업 미참여 대학원생도 신청가능)이 양식에 맞춰 신청

4.2 본 사업단 참여 신진연구인력 논문실적 현황

<표> 2019년 보고서 대비 최근 1년 실적

2019년종합보고서 

(2013.09.~2015.08)

2019년종합보고서 

(2016.03.~2019.08.)

최근 1년

(2021.09.~2022.08.)

최근 2년

(2020.09.~2022.08.)

연간 평균 논문 

편수
12.5 23.1 22 23

연간 평균 보정 

IF
8.3 18.4 16.4 18.6

연간 평균 

환산보정 IF
2.78 4.5 4.3 4.5

□ 최근 1년간(2021.09 - 2022.08) 본 사업단 신진연구인력의 총 해외 논문 편수는 22편, 최근 2년은

(2020.09 – 2022.08)은 23편으로, 이전에 보고됐던 3.5년(2016.03 - 2019.08)간 연평균 23편의 논문과 

유사한 실적을 나타냄

성과지표 1
참가자 수 

단위 명
측정 산식 Academic Advisory 참여 학생수

연도 2018 2019
2020

1학기 2학기

실적 - - 0명 9명

연도
2021 2022 2023

1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기

목표 60명 70명 80명 90명 100명 110명

지표 설정 
내용

지표선정

이유
• 참여자 수를 매년 증가하도록 설정하여 프로그램의 실효를 증명함 

지표와 
사업목표 간 

관련성 
• 대학원생 학업성취도를 향상시키기 위한 학생의 수요를 매 학기 검증함 

성과지표 2
Academic Advisory 만족도

단위 5단계 리커드 척도 
측정 산식 비교과 프로그램 만족도 평균 

연도 2018 2019
2020 

1학기 2학기

실적 - - - 3.70

연도 2021 2022 2023

목표
1학기 2학기 1학기 2학기 1학기 2학기 

3.80 3.90 4.00 4.10 4.15 4.20

지표 설정 
내용

지표선정

이유

• 프로그램 만족도를 성과지표로 선정하여 대학원생의 꾸준한 참여를 유도하고자 함

• 향후 프로그램 설계 시 만족도 조사결과를 반영하여 학생의 만족도를 지속적으로 
높이고자 함  

지표와 
사업목표 간 

관련성 

• 학생들이 비교과 프로그램에 꾸준히 참여함으로써 학위논문 및 학술지논문 작성과 
관련한 유용한 정보를 얻어 전공 분야별 특성에 맞는 논문작성을 지원함

• 학생들의 수요와 요구에 맞는 맞춤형 프로그램을 운영하여 실질적으로 만족스러운 
도움을 제공하는 것이 본 프로그램의 목표임
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□ 최근 1년간 조사된 본 사업단 신진연구 인력 논문의 총 환산 편수는 6.47편으로 이전에 보고됐던 

2018년 5.02편, 2019년 4.30편에 비해 증가하고 있는 실적을 나타냄

□ 최근 1년간 조사된 본 사업단 신진연구 인력 논문의 총 환산 보정 IF는 16.4로 이전에 보고됐던 3.5

년(2016.03 - 2019.08)간 조사된 연평균 보정 IF 18.4와 비교해 소폭 감소하였으나, 최근 2년 (2020.09 

– 2022.08) 연평균 보정 IF를 보면 18.6으로 유사한 수준이 유지되고 있음

□ 최근 1년간 조사된 본 사업단 신진연구 인력 논문의 환산 논문 1편당 보정 IF는 0.745로 이전에 보고

됐던 2016년~2019년 평균인 0.775와 유사한 실적을 보임

□ 최근 1년간 조사된 본 사업단 신진연구인력의 총 정부 연구비 수주실적은 총 210,000,000원으로 연구

인력들의 연구비 수주가 꾸준히 이어지고 있음

 - 한국연구재단 창의도전연구기반지원사업 연구비 수주

 · 서영현 박사, 한국연구재단 창의도전연구기반지원사업, “MaaS를 고려한 기계학습 기반의 공유 퍼

스널 모빌리티 시스템 수요 예측 알고리즘 및 재배치 전략 개발” (2022.03.01. ~ 2023.02.28.), 

70,000,000원

 · 윤나리 박사, 한국연구재단 창의도전연구기반지원사업, “친환경 스마트시티를 위한 어반에너지모델

링 및 어반매핑” (2022.03.01. ~ 2023.02.28.), 70,000,000원

 · 함소영 박사, 한국연구재단 창의도전연구기반지원사업,  “분리막 혐기성 생물막 반응기를 이용한 

유가금속 회수 하폐수처리 공정 개발” (2022.03.01. ~ 2023.02.28.), 70,000,000원

□ SCOPUS가 제공하는 Cite Score 기준 주제 분야별 상위 10% 이내의 최우수 저널에 게재된 논문

 - 전체 22편의 논문 중 50%인 12편의 논문이 SCOPUS가 제공하는 Cite Score 기준 주제 분야별 상위 

10% 이내의 최우수 저널에 게재됨 (아래에 대표 논문 제시)

 ·윤나리, et al. Dynamic compartmentalization of double-skin façade for an office building with 

single-sided ventilation. Building and Environment, 2022, 208: 108624.

 ·박민재, et al. Finite element model for the steel-polymer composite floor filled with phase-change 

amorphous polymers at elevated temperatures. Construction and Building Materials, 2022, 319: 

126059.

 ·박민재, et al. New approaches for floor vibrations of steel–polymer–steel sandwich floor systems. 

ENGINEERING STRUCTURES, 2022, 258: 114141.

<표> 대표실적 증빙 목록

연번 저널명(출판사) 논문(저서)제목
증빙 

방법
증빙 확인

1
Building and 

Environment

Dynamic compartmentalization of 

double-skin façade for an office 
building with single-sided 

ventilation

온라인
10.1016/j.buildenv.

2021.108624

2
Construction and 

Building Materials

Finite element model for the 

steel-polymer composite floor filled 

with phase-change amorphous 

polymers at elevated temperatures

온라인
10.1016/j.conbuild

mat.2021.126059

3
ENGINEERING 

STRUCTURES

New approaches for floor 

vibrations of steel–polymer–steel 
sandwich floor systems

온라인
10.1016/j.engstruct

.2022.114141
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□ 본 사업단 참여 신진연구인력 논문의 우수성을 평가하기 위해 모든 논문을 SCOPUS가 제공하는 Cite 

Score Percentile 기준 주제 분야별 상위 저널 게재 여부를 조사하였음

 - 최근 1년간 작성된 상위 25% 이내 논문은 77.3%(17편), 50% 이내 논문은 100%(22편)로 신진연구인력

의 논문 수준이 전반적으로 매우 우수함

 - 특히 전체 논문 중 77.3%의 논문을 상위 25% 이내에 포함되는 우수한 저널들에 게재하였다는 점에

서 대부분의 연구가 세계 최정상급 수준으로 이루어졌음을 나타냄

 - 상기 결과는 최근 1년간 작성된 신진연구인력 논문이 JCR 평가 지표 이외의 공신력 있는 SCOPUS 

평가 방법으로도 역시 질적으로 우수함을 보여줌

4.3 우수 신진연구인력 확보 및 지원 계획

□ 300만원/월 까지 인건비 증액 목표 초과 달성, 최대 400만원/월 까지 증액할 예정 

□ 우수논문 게재 인센티브 지원

 - 우수논문으로 평가된 신진연구인력 논문의 주저자에게 인센티브를 제공할 계획

 - 각 세부 전공 분야별 IF, FWCI 등과 같은 정량적 수치 외에도 연구의 지속성과 같은 정성적 기준도 

마련할 예정임

□ 우수 신진연구인력 Annual 평가 관리 시스템

 - 매년 각 전공분야의 교수들의 평가를 통해 우수 신진연구인력의 연구 성과를 고려하여 지원 지속 여

부를 결정할 예정임

 - Frontier Research 공모, STAR Researcher 선발, STAR Research Project 선정, 우수논문 게재 지원으

로 특별 연구비를 지원받는 신진연구인력에게 계약 연장의 우선권 부여할 계획임

□ 연구활동 지원

 - 연구의욕 고취를 위한 연구 인프라 지원

 - 독립 연구 프로젝트 수행 지원

 - 해외 공동 연구 지원

 - 신진연구인력 연구월 제도 운용

 - 신진연구인력 연구센터 신축

□ 학술활동 지원

 - 학술발표대회/세미나 참가 지원

 - 멘토링 프로그램을 통한 멘토-멘티 고칭 지원

 - Interdisciplinary Seminar를 통한 학제간 교류 기회 제공

□ 대학원 차원 지원

 - KU-KIST 학연 융합 연구 지원

 - 연구 네트워크 및 우수성과 관리 지원

 - 취창업 프로그램 지원

□ 외국인 신진연구인력 지원 계획

 - 기숙사 지원

 - 외국인 신진연구인력의 전담 직원 채용

 - 휴게공간 및 종교활동공간 제공
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□ 교육역량 대표 우수성과

1. 교육과정 구성 및 운영 

 1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획

  1.1.1 교육분야 목표 및 활동방안

   

  1.1.2 교육목표 달성을 위한 교육과정 편성

□ 전공분야를 미래지향적 4개 분야로 개편함 (Built Environment, Water & Ecosystems, Energy 

Systems, Smart Construction & Mobility)

□ 각 세부전공 별 Project-Based Learning 교과목 신설 등 교과과정 개편

□ 논문작성법, 연구윤리, 예비교수자과정, 인권 및 성평등 교육 등 소양교육을 체계화함

□ 글로벌 융합형 석사과정 개설

□ 글로벌 난제 해결형 프로그램 신설

□ <EGR509 디지털 트랜스포메이션 기초> 등 4차산업혁명 관련 교과목을 강화함

  1.1.3 교육의 충실성, 지속성 보장을 위한 선진적 학사관리

□ 해외석학을 논문심사위원에 위촉하여 논문 수준의 수월성 유지 

Ÿ 이정훈 (지도교수 박희등): University of Texas의 Namsoo Peter Kim 교수 심사 참여

Ÿ 강현진 (지도교수 박희등): University of Texas의 Namsoo Peter Kim 교수 심사 참여
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Ÿ 고재현 (지도교수 허연숙): EMPA(Swiss Federal Laboratories for Materials Science and 

Technology)의 Orehounig Kristina 교수 심사 참여

□ Plan of Study 및 Portfolio 제도 운영

□ 체계적 학사관리 Career Path Care 제도 운영

□ 학위 간 연계과정 운영

Ÿ 21년도 2학기: 석사과정->석박사통합과정 진입 2명, 석박사통합->석사과정 진입 3명

Ÿ 22년도 1학기: 석박사통합->석사과정 진입 2명

□ 강의평가 시스템 운영 및 환류 시스템 구축

□ 미래지향 중장기 교과과정 개편위원회 운영

□ “학비 걱정없는 대학원”운영

Ÿ 모든 전일제 대학원생이 장학금 및 연구 프로젝트 등을 통해 등록금 이상 지원받을 수 있도

록 제도화

  1.1.4 교육과 연구의 선순환 구조 구축 및 연구역량의 교육적 활용 방안

□ 미래 스마트 국토활용 이슈인 탄소중립, 에너지, 그리고 ESG에 대한 최신 연구 동향을 소개

하는 “2022년 미래건설 환경융합연구소 심포지움”을 2022년 5월 30일에 개최

□ 지난해에 이어 글로벌 건설 난제 해결을 위한 융복합 연구주제에 대한 주요 국외 저명 연구

자의 연구를 소개하는 “2022 Future-Shaping ACE Congress”를 11월 21일 ~ 24일에 걸쳐 개

최할 예정
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□ 복수학위제 (Dual Degree) 지원 강화

Ÿ 김정현 박사과정 (지도교수: 홍승관) University of Technology, Sydney에서 복수학위 과정을 

진행 중

□ 해외 대학과의 Inbound 및 Outbound 교과목 교류

Ÿ 2022년 1학기 UC Berkeley의 K. Chung 교수를 초빙해 Inbound 교과목으로 ACE583 교통안

전분석 교과목 개설

□ 교내 및 기관과의 협력 교육체계

□ 학연산 연계 및 연구성과 확산체계

□ 도시-에너지-환경-미래융합 중심 KU-Global Research Frontier 프로그램 신설

□ 동행 Visiting 지원 프로그램 신설

□ International Joint Research Fund 프로그램을 통한 중·장기 국제 공동 연구과제 수주

□ 글로벌 난제 해결을 위한 외국인 우수특임교수 제도 도입

  

  1.1.5 전임교수 대학원 강의 실적 및 계획

전임 교수 대학원

강의 실적

대학원 강의

전임교수 수

전임교원

강의 수

영어강의

(과목)

국문강의

(과목)

영어강의

비율(%)

비대면강의

(과목)
2021년도 2학기 21 21 18 3 85.7 7
2022년도 1학기 18 21 21 - 100.0 4

합 계 39 42 39 3 92.9 11

□ 전임교수 대학원 강의 계획

Ÿ 연구 성과 확산 및 강의 충실도 증진을 위해 전임 교수 대학원 강의 시수를 학기당 최대 3

학점으로 제한
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Ÿ 전임 교수 대학원 과목 100% 영어강의 유지 (PBL 및 세미나 과목 제외) 

Ÿ 특별한 사유가 없는 한 대학원 강의는 전임 교수가 하는 것을 원칙으로 함

 1.2 과학기술‧산업‧사회 문제 해결과 관련된 교육 프로그램 현황과 구성 및 운영 계획 

  1.2.1 과학기술, 산업, 사회 문제 해결형 교과 프로그램 구축

□ 글로벌 난제 대응 및 미래 비전 제시 전공 체계 구축

□ 글로벌 난제 해결형 프로그램 신설

□ 산업·사회 기여 및 혁신을 위한 2대 전략 프로그램 수립

Ÿ 전략 1: 건설분야 글로벌 난제 해결과 미래 건설산업 선도를 위한 산학융합 TRL Full-Cycle 

지원 네트워크 구축

Ÿ 전력 2: 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축

  1.2.2 산업, 사회 문제 해결을 위한 창업 및 산업화 지원 인프라

□ 사업단 내 4개 분야 창업 특화 Campus ACE CEO 프로그램을 운영하여 체계적인 창업 지원 및 창업

교수(지광습, 조훈희 교수)의 멘토링 서비스 제공

□ 윤영수 교수가‘건축 및 토목 엔지니어링 서비스업’이라는 창업기술명으로 창업하여, 이를 통해 학
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계의 연구성과를 지역사회에 환원하고 국내 건설시장의 선도 및 발전에 이바지할 것으로 기대

□ 사업단 내 경력개발센터를 개설하여 분야별 특화된 경력관리, 개발 활동 프로그램 운영 및 컨

설팅 정례화

□ 지난 1년간 비교과 프로그램 참여 실적

Ÿ 인재양성팀 프로그램

v 2021년 2학기: 총 29명이 42회 참여 (Career Insight 특강(이공계열), 연구직 세미나(이공계

열), 자소서 컨설팅(이공계열), Nature Master Class 등)

v 2022년 1학기: 총 9명이 16회 참여 (자소서 워크숍 이공계열, 1:1 컨설팅 이공계열, 자기이

해워크샵 이공계열(특강) 등)

Ÿ 원격교육센터 프로그램

v 2022년 1학기: 총 3명이 7회 참여 (G-TLS(S인증) 프로그램 워크숍_엑셀을 활용한 데이터 분

석 프로그램)

Ÿ 연구진흥팀 프로그램

v 2021년 2학기: 총 28명이 50회 참여 (4단계 BK21사업 학문후속세대 국제학술지 영어논문 교

정 지원 프로그램)

v 2022년 1학기: 총 23명이 46회 참여 (4단계 BK21사업 학문후속세대 국제학술지 영어논문 교

정 지원 프로그램)

Ÿ 교양교육원 프로그램

v 2021년 2학기: 총 5명이 6회 참여 (연구역량 강화 워크숍, 영어논문작성법 특강)

Ÿ 교수학습개발원 프로그램

v 2021년 2학기: 총 4명이 4회 참여 (대학원생 연구력 강화 워크숍)

v 2022년 1학기: 총 3명이 5회 참여 (대학원생 연구력 강화 워크숍, 강의 컨설팅:수업코칭 등)

□ 고려대학교 공과대학은 기업과 지역 수용에 기반한 연구를 통한 현장의 현안을 해결하기 위

해 기업산학협력센터 설립, 운영

Ÿ 제2회 KT 잘나가게 기반 지역사회 공헌 프로그램: 장기적인 코로나 상황에 따른 지역 상권

의 어려움을 해결하기 위해 소상공인 빅데이터 분석 프로그램을 활용한 맞춤형 분석 진행

Ÿ 2021년 2학기 우리 사업단 학생 3명 참여 (김용훈, 류화수: 지도교수 박희등 / 이승연: 지도 

교수 지광습)

□ 창의적인 아이디어 구현을 위한 Makerspace 운영 

Ÿ 지난 1년간 건축사회환경공학부 재학생 이용 42건

□ 크림슨창업지원단을 통한 전문적 창업 지원

Ÿ 우리 사업단 주영규 교수가 기술창업융합전공협의회 위원으로 참여

□ 초기창업패키지 사업 활용

□ π-Ville 및 X-Garage 운영

□ Active Learning Studio (신공학관 B110), Active Learning Classroom (신공학관 B112) 설치 및 

운영

  1.2.3 지역사회 연계 및 참여형 교육 프로그램 강화

□ 안암동 캠퍼스타운 사업

□ 홍릉벤처밸리 활용 해당 기관과 공동 교육 및 연구 추진

Ÿ KIST와의 공동연구 - 2021년 4월부터 2023년 12월 (33개월) 동안 "고활성 비백금계 귀금속 

인화물기반 나노촉매 및 고내구성 비탄소 담지체 개발”이라는 연구 주제로 공동연구 수주 

후 수행 중임. 
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□ Flipped Class, MOOC 및 OCW 등 참여형 강의 강화

Ÿ 우리 교육 사업단은 2021년 2학기 및 2022년 1학기 강의를 모두 Blackboard Collaborate, 

Kaltura, Commons, Zoom, YouTube 등을 이용한 학생 참여형 강의로 진행

□ 초⋅중⋅고등학생을 포함한 일반인이 참가할 수 있는 KU개척마을 (Makerspace, π-Ville,  

X-Garage) 내 다양한 교육 및 창업 지원 프로그램 진행

□ KU창의융합포럼 개최를 통해 연구소·기업·지역사회와의 협력을 통해 연구의 사회적 기여 

(기술이전과 창업 등)을 장려

2. 인력양성 계획 및 지원 방안

 2.1 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 

(신입생)

2021년 2학기 14 5 5 24

2022년 1학기 21 8 10 39

계 35 13 15 63

배출 

(졸업생) 

2021년 2학기 13 9 22

2022년 1학기 10 8 ` 18

계 23 17 40
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 2.2 교육연구단의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획

  2.2.1 우수 대학원생 확보 계획 

□ ACE OPEN LAB 프로그램

Ÿ 대학원 연구실을 연 1회 오픈하여 연구분야, 실험실, 장비 등 소개로 계획됨

□ 글로벌 캠퍼스 연계 프로그램

Ÿ 고려대학교 글로벌 KU캠퍼스 (캐나다 University of British Columbia, 영국 Royal Holloway 

University of London)를 활용하여 외국인 대학원생 유치 예정

Ÿ 모교에서 졸업한 해외대학 (영국 리버풀 대학, 중국 하얼빈 공대, 베트남 호치민 대학 등) 

현직 교수 및 연구원을 통한 현지 우수대학원생 확보

□ 부전공 석사학위 및 외국대학과의 복수학위제 도입

Ÿ 박사학위과정생이 본 전공 외 타전공의 수업 요건 충족 시 석사학위 추가 취득 가능

Ÿ 복수 박사학위 체결교

v 호주 University of Technology, Sydney (UTS 2013년 협약)

v 사우디아라비아 KAUST (King Abdullah University of Science and Technology, 2019년 협약)

Ÿ 세계대학 네트워크 단체인 Universitas 21 (12개국 20여개 대학참여, 고려대는 한국 유일 회

원교) 소속 대학과 복수학위제 확대 추진 계획

□ 글로벌 실무전문가 양성 석사과정

Ÿ 연구중심의 박사 및 석박사통합과정과 차별화하여, 글로벌 실무전문가를 양성하는 취업트랙 

석사과정을 운영

Ÿ 학위논문요건 없이 취업 및 Project-Based Learning 관련 실무과목 6학점 (총 30학점, 글로벌

건설시장의 이해 I 등 수강) 추가 이수

□ ASEAN ACE Professor 육성프로그램 (교육부·외교부 지원사업)

Ÿ 아세안 국가의 우수 교수요원 (석사학위자)을 고려대학교 대학원 박사과정 학생으로 선발 후 

ASEAN 장학사업으로 박사학위과정을 지원하는 프로그램 운영

Ÿ 현재 총 3명의 학생(Asrini Chrysanti-지도교수 손상영, Nurul Alvia Istiqomah-지도교수 김지

형, Nguyen Thi Vinh-지도교수 박희등)이 박사과정으로 재학 중

  2.2.2 우수 대학원생 지원 계획
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□ 선진형 조교제도 및 장학금 제도 운영

Ÿ 우수대학원생 지정장학금, 건축/토목교우회장학금 및 기금/기탁장학금 등 지원

□ Creative Graduate 및 자기주도 창의설계 프로그램 운영

□ ACE Graduate 경력개발센터 및 Campus ACE CEO 프로그램을 통한 취창업 지원

□ 장단기연수 프로그램 완비 (코로나19 전염병으로 인해 실행은 연기)

□ 외국인 대학원생에 대해 장학금 밍 복지 및 행정 지원서비스 지원

 2.3 참여대학원생의 우수 취업/창업 사례
□ 이승정(Built Environment 전공, 지도교수 지광습): 2014년 8월 박사학위 취득, 2021년 9월

   인천대학교 조교수 임용

□ 김석현(Water & Ecosystems 전공, 지도교수 김중훈): 2008년 2월 석사학위 취득, 2022년 3월 

경희대학교 조교수 임용

□ 이동민(Smart Construction&Mobility 전공, 지도교수 강경인): 2019년 2월 박사학위 취득,

   2021년 9월 중앙대학교 조교수 임용

□ 함소영(Water&Ecosystems 전공, 지도교수 박희등): 2020년 8월 박사학위 취득, 2022년 12월 

University of Tubingen 근무

□ 김희수(Built Environment 전공, 지도교수 강영종): 2022년 2월 박사학위 취득, 2022년 3월 

   고려대학교 연구교수 임용

□ 최영진(Built Environment 전공, 지도교수 공정식): 2022년 2월 박사학위 취득, 2022년 9월

   고려대학교 산학협력단 연구교수 임용

□ 강성훈(Built Environment 전공, 지도교수 이종섭): 2022년 2월 박사학위 취득, 2022년 3월

   고려대학교 산학협력단 연구교수 임용

□ 이인규(Built Environment 전공, 지도교수 주영규): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 4월 

ESEN Design&Tech에 취업

□ 김지형(Built Environment 전공, 지도교수 주영규): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 5월 

CWS Engineering에 취업

□ 허영진(Energy Systems 전공, 지도교수 김동완): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 1월

   삼성 SDI에 취업

□ 최광(Energy Systems 전공, 지도교수 노준홍): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 2월

   삼성전자에 취업

□ 이정훈(Water&Ecosystems 전공, 지도교수 박희등): 2022년 2월 박사학위 취득, 2021년 12월 

SK ecoplant에 취업

□ 김소은(Water&Ecosystems 전공, 지도교수 유철상): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 1월

   도화엔지니어링에 취업

□ 오윤석(Smart Construction&Mobility 전공, 지도교수 강승모): 2022년 8월 박사학위 취득,

   2022년 9월 고려대학교 산학협력단 연구교수 임용

□ 강현진(Water&Ecosystems 전공, 지도교수 박희등): 2022년 8월 박사학위 취득, 2022년 7월 

ECORBIT에 취업

□ 구동희(Energy Systems 전공, 지도교수 김동완): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 7월

   삼성 SDI에 취업

□ 이재훈(Built Environment 전공, 지도교수 윤영수): 2022년 2월 석사학위 취득, 2022년 7월

   현대제철기술연구소에 취업

□ 강남우(Smart Construction&Mobility 전공, 지도교수 조훈희): 2022년 2월 석사학위 취득,
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   2022년 3월 롯데건설에 취업

□ 변지욱(Energy Systems 전공, 지도교수 허연숙): 2022년 8월 석사학위 취득, 2022년 8월

   삼성전자에 취업

3. 참여대학원생 연구실적의 우수성

 ➀ 참여대학원생 저명학술지 논문의 우수성

□ 2021.9.1.-2022.8.31. 까지의 참여대학원생 연구논문 (SCI(E)급)의 연구 수월성 주요 지표

Ÿ 분야별 Top 10% 저널의 논문 게재 비약적 증가

v JCR2020 기준 분야별 TOP 10% 이내 저널에 게재된 논문은 전체 60편 중 37편(61.7%)으로, 

이는 3단계 BK21 수행기간동안 게재된 비율(25.1%) 대비 145% 증가

Ÿ JCR Quartile1 급 저널의 논문 게재 증가

v 분야별 Q1 저널(JCR2021 기준)에 전체 60편 중 51편(85%)의 논문이 게재되었으며, 이는 3단

계 BK21 수행기간동안 게재된 비율(62.6%) 대비 35.8% 증가 

 ② 참여대학원생 학술대회 대표실적의 우수성

□ 우리 교육 연구단의 학술대회 발표건수는 총 99건(국내 75건, 국제 24건)으로, 코로나19의 여

파로 인해 학회 참가가 매우 어려운 여건임에도 불구하고 온라인 참여 등의 형태로 우수한 

연구논문을 발표함

□ 전체 발표건수 중 무려 71.7%의 발표가 4차산업혁명, 스마트, 융합기술을 개발, 응용, 개선할

수 있는 연구로 조사됨. 교육연구단 비전과의 부합성 및 4차산업혁명/스마트/융합기술 응용도

분석 결과, 본 교육연구단 참여대학원생은 글로벌난제해결을 위한 역량을 증진시키고 있는 것

으로 판단되고, 이는 사회적 니즈의 증가뿐만 아니라 본 사업단의 지속적인 교육 및 역량개선

노력에 따른 결과물인 것으로 판단됨.

□ 학술발표상 수상사례

Ÿ 박휘동, 김지형, 장아름 (2021.10): 대한건축학회 2021년 추계학술발표대회에서 우수발표논문

상 수상

Ÿ 천가인, Robel Wondimu Alemayehu, 박민재 (2021.10): 대한건축학회 2021년 추계학술발표대

회에서 우수발표논문상 수상

Ÿ 안희재, 이창수,김하림 (2021.11): 한국건축시공학회 2021 가을학술발표대회에서 최우수학술

상 수상

Ÿ 유나영, 김하림,이찬우 (2021.11): 한국건축시공학회 2022 봄학술발표대회에서 최우수학술상 

수상

Ÿ 김창재, 이찬우 (2021.11): 한국건설관리학회 2021 정기학술발표대회에서 우수논문상 수상

Ÿ Asrini Chrysanti (2021.12): 제4회 물공학 학술발표회에서 우수발표상 수상

Ÿ 최창훈, 박종현 (2022.01): Nano Convergence Conference 2022에서 우수학생구두발표상 수상

Ÿ Asrini Chrysanti (2022.02): 한국방재학회 2022 학술발표대회에서 우수논문상 수상

Ÿ 김재현 (2022.04): 6th International Conference on Intelligence Systems, Metaheuristic & 

Swarm Intelligence에서 Best Presentation at the Conference 수상

Ÿ 윤현석, 주보배 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 KcerS 우수포스터상 수상

Ÿ 성명창 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 KcerS 우수포스터상 수상

Ÿ 박정빈, 최창훈, 박종현 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 KcerS 우수포스터

상 수상

Ÿ 주보배 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 KcerS 우수포스터상 수상
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Ÿ 김수현 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 삼성전기 우수포스터상 수상

Ÿ 박정빈, 최창훈 (2022.04): 한국세라믹학회 2022 춘계학술대회에서 양송포스터상 수상

Ÿ Asrini Chrysanti (2022.05): 한국수자원학회 2022년 학술발표회에서 우수발표논문상 수상

Ÿ 김도형, Robel Wondimu Alemayehu (2022.05): 한국공간구조학회 창립 21주년 기념 학술발표

대회 및 정기총회에서 우수발표논문상 수상

Ÿ 방수연 (2022.06): 대한설비공학회 2022 하계학술발표대회에서 우수논문상 수상

 ③ 참여대학원생 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

□ 우리 교육 연구단의 특허등록건수는 총 9건(국내 8건, 국제 1건)

□ 모든 특허기술은 도시, 에너지, 환경 등 건설산업 대표분야에서 종래의 기술을 혁신할 수 있

는 기술임. 특히 미래산업을 주도할 에너지혁신기술과 도시인프라관리에 필수적인 기술에 대

한 것들임.

□ 국제특허 우수사례

Ÿ 주보배, 윤현석 (2021.09). CATALYST FOR OXYGEN REDUCTION REACTION AND OXYGEN 

EVOLUTION REACTION AND METHOD FOR MANUFACTURING OF THE SAME, 국제특허등

록(미국), 등록번호 US 11,123,717,B2

4. 신진연구인력 현황 및 실적

4.1 우수 신진연구인력 확보

□ 공개경쟁 공모를 통해 우수 신진인력 5명을 선발

Ÿ 김민태(Texas Tech University 박사), 박민재(고려대학교 박사), 서영현(서울대학교 박사), 윤
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나리(Harvard University 박사), 함소영(고려대학교 박사)

4.2 신진연구인력 실적

□ 지난 1년동안 연간 논문 편수 22

□ 연간 평균 보정 16.4

□ 연간 평균 환산보정 4.3

□ 전체 22편의 논문 중 50%인 12편의 논문이 SCOPUS가 제공하는 Cite Score 기준 주제 분야별 

상위 10% 이내의 최우수 저널에 게재

2019년종합보고서 

(2016.03.~2019.08.)

BK21 4단계 1차년도

(2020.09.~2021.08.)

최근1년

(2021.09.~2022.08.)

연간 평균 

논문 편수
23.1 24 22

연간 평균 

보정 IF
18.4 20.8 16.4

연간 평균 

환산보정 IF
4.5 4.8 4.3

□ 최근 1년간 조사된 본 사업단 신진연구인력의 총 정부 연구비 수주실적은 총 210,000,000원으로 

연구인력들의 연구비 수주가 꾸준히 이어지고 있음

5. 참여교수의 교육역량 대표실적

□ 김중훈, 이종구 교수 등은 지난 1년 동안 대학원 신규 교과목을 개설

연번
참여교수명

연구자등록번

호
세부전공분야

대학원 교육관련 

대표실적물

DOI번호/ISBN/인터넷 

주소 등

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

1

김중훈 10079657
수자원시스템공

학

최적화기법의실제적용 

연구(대학원교과목)
- 수자원공학 분야에서의 최적화 기법 적용을 주로 다루던 수업에서 확대되어 토목 분야를 넘어 다

양한 공학 분야 전반에 최적화 기법을 적용하는 연구를 소개하고, 대학원생 스스로가 직접 각자의 

분야에서 접하게 될 문제에서 최적해를 찾을 수 있는 능력을 배양함 (6명 대학원생 수강)

- 4차 산업혁명 시대에 공학 전공의 대학원생이 각자의 분야에서 마주칠 수 있는 다양한 문제를 대

함에 있어 최신 메타휴리스틱 알고리즘과 최적화 기법을 익힘]

- Project-based learning 강의로 대학원생으로 하여금 자주적으로 문제를 파악하고 최적화 기법을 

통한 해답을 도출하게 하여 이론적 지식함양뿐 아니라 기술적 능력 향상을 도모함

2

이종구 10170918 건설재료

시공재료세미나1:시공

하자와불량자재(대학

원교과목)

- 최근에 빈번하게 발생하는 시공불량 및 사고에 대해 이해하고 방지하기 위해 건설산업에서 발생한 

중대한 실수와 사고가 건설환경에 미치는 영향에 대해 배울 수 있는 <시공재료세미나1:시공하자와

불량자재>를 신설함 (4명 대학원생 수강)

- 이 과목에서 대학원생은 건설 실무의 중요성과 실무에서 사용되는 설계 매개변수의 배경에 있는 

철학을 이해하고, 앞서 발생한 재난을 방지하기 위해 법과 표준이 어떻게 변화해왔는지에 대해 배

울 수 있음
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6. 교육의 국제화 전략 

 ➀ 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

□ 우리 교육연구단의 국제화 프로그램은 복수 박사학위제도(현재 University of Technology, 

Sydney, KAUST와 체결), 국외기관 인턴제도, 해외학자 활용, 우수 외국인 학생 지원제도 등이 

있음

□ BK21 FOUR 사업 시작 이후 COVID-19의 영향으로 해외 파견이 불가하여 지속적인 실적을 유

지하기 어려운 상황이지만, 2021년 하반기부터 ZOOM 등의 플랫폼을 활용하여 다시 복수학위

제 사업을 활성화 할 예정임

 ② 참여대학원생 국제공동연구 현황과 계획 

□ 지난 1년간 공동연구 실적은 총 3건임

□ (대표 실적1) 고효율 페로브스카이트 태양전지에 대한 광학적 해석 연구 

Ÿ 국제공동연구기관: Cambridge university cavendish laboratory (2021년-2023년)

Ÿ 참여대학원생: 염경문 (지도교수: 노준홍)

□ (대표 실적2) 할로겐화물 페로브스카이트 소재 분석

Ÿ 국제공동연구기관: University of New South Wales (2021년-2023년)

Ÿ 참여대학원생: 이승민 (지도교수: 노준홍)

□ (대표 실적3) 할로겐화물 페로브스카이트 태양전지 광학적 분석 연구

Ÿ 국제공동연구기관: Technische Universität Dresden (2021년)

Ÿ 참여대학원생: 이승민 (지도교수: 노준홍)

3

지광습 10115546 구조공학
풍력발전개론

(대학원교과목)

- 풍력 산업 전반과 풍력발전 설계의 기본개념을 소개하고, 육상 및 해상풍력 발전의 적합성을 이해

하며, 이와 관련된 국제기준의 범위와 내용을 습득함

- 풍력발전기, 육상 및 해상풍력 발전 단지의 설계, 지지구조의 설계 및 설치, 유지관리, 경제성 분석 

요령에 대한 내용을 논함

4

지광습 10115546 구조공학
해양구조물설계개론

(대학원교과목)

- 연안 또는 해상에 설치되는 구조물의 해석과 설계에 필요한 기본 개념과 접근 방법을 소개하여 해

양구조물 산업에 진출할 수 있는 기반을 제공함

- 해양환경 하중과 구조물의 상호작용을 중점적으로 논의하며, 해양구조물 해석과 설계와 관련된 국

내외 기준의 활용 방법을 논의함

5

김승준 10696293 구조시스템

부유식 해양구조물 

동적해석개론

(대학원교과목)

- 부유식 해양구조물을 구성하는 상부구조, 부유체, 계류 및 기타 설비의 설계에 핵심이 되는 동적해

석기법에 다룸

- 부유식 해양구조물의 동적거동을 유발하는 해양환경조건을 모델화하고, 부유식 해양구조물의 동적

특성을 분석할 수 있는 주파수영역 및 시간영역해석에 대한 이론 및 핵심해석기술에 대해 학습함
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Ⅲ   연구역량 영역

□ 연구역량 대표 우수성과

▶ 참여교수 주저자 논문실적 (IF, FWCI, 분야별 상위 우수 대표 논문)

① 강영종 교수: Ocean Engineering, Vol. 235, 109384 (2021.09) 

Ÿ IF=4.372, FWCI=0.62, OCEANOGRAPHY 분야 상위 10% 

Ÿ 그라우트 연결부는 해상풍력 지지구조물에 이용되는 연결부 형식으로써, 해상환경 하에서 풍랑, 파

도, 태풍 등 반복적인 하중에 노출되므로, 연결부 피로안전성은 전체 구조물의 안정성 확보를 위하

여 매우 중요한 설계요소임. 본 연구는 실제 하중조건과 유사한 일방향 반복하중에 대한 피로실험

을 수행함. 실험 연구와 기 수행된 선행 실험 데이터를 확보하여 연결부의 피로성능에 영향을 미

치는 설계 요소(그라우트 강도, 전단키 간격, 하중 등)의 영향을 평가하였고, 그라우트 연결부의 피

로설계에 대한 합리적인 설계방안을 제시함. 

② 김동완 교수: Advanced Energy Materials, Vol. 11, 2101544 (2021.10) 

Ÿ IF=29.698, FWCI=2.47, CHEMISTRY, PHYSICAL 분야 상위 10% 

Ÿ 리튬 금속의 우수한 성능 이면의 고질적인 문제점인 부반응과 수지상 성장을 억제하기 위해 산업

체에 흔히 사용하는 실리콘 웨이퍼와 리튬과의 자발적인 합급화를 통한 계면 골격체를 합성하여 

수지상 성장을 억제하고, 고속에서 우수한 성능을 달성함.

③ 김동완 교수: Advanced Energy Materials, Vol. 11, 2102583 (2021.11) 

Ÿ IF=29.698, FWCI=1.03, CHEMISTRY, PHYSICAL 분야 상위 10% 

Ÿ 리튬 이온 전지 내의 액체 전해질의 안정성 문제를 해결하기 위해 PRX 기반 신규 폴리머 전해질

을 개발함. PRX 폴리머 전해질은 부분 가교된 chain 형태의 폴리머 구조를 나타내며 구조적 안정

성과 높은 이온전도도 특성을 모두 나타냄. 이를 기반으로 사이클, 율속특성에서 우수한 성과를 나

타냄.

④ 김중훈 교수: Computer-aided Civil and Infrastructure Engineering, Vol. 36, 1483 (2021.12) 

Ÿ IF=10.066, ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 1%

Ÿ CACAIE 저널의 35주년을 맞이하여 토목공학 분야 저널로서의 우수성을 알리고, 이 저널의 논문게

재 과정의 적합성 및 타당성을 설명함. CACAIE에는 수많은 메타휴리스틱 최적화 알고리즘이 소개

되어 왔고 토목공학의 다양한 문제 해결을 위해 사용되어 왔으며, 이는 CACAIE 저널이 제한없이 

다양한 주제의 연구내용을 다루어 왔기 때문이고, 최근에는 우수한 최적화 알고리즘과 기계학습 

기술의 융합분야 통합에 초점을 맞추고 있음을 서술함. 스마트시티 건설과정에서 디지털트윈 기술

의 구현으로 토목문제의 복잡성이 증대했고, 이러한 문제 해결을 위해 토목공학 분야의 효율적이

고 강력한 최적화 알고리즘 개발 필요성을 제시함. 

⑤ 김지형 교수: Journal of Hazardous Materials, Vol. 424, 127322 (2022.02) 

Ÿ IF=14.224, ENVIRONMENTAL SCIENCES 분야 상위 10% 

Ÿ 염화 유기물로 인한 토양오염은 중요한 환경문제로, 본 연구는 토양실험에서 환원제 0가철(ZVI)과 

그 활성탄 복합물(AC-ZVI)의 자기산화성과 선택성을 평가하고 환원 제거 효율을 연구함. 토양오염

을 처리하기 위한 환원제 개발을 위한 효과적이고 실행 가능한 평가 방법을 제공함. 구체적으로 
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본 연구는 고효율 철 기반 환원제를 선별하기 위한 의사 결정을 지원하고 토양 복원에 ZVI 및 

AC-ZVI를 적용하기 위한 신뢰할 수 있는 새로운 평가 방법을 제공하는 데 기여함.

⑥ 노준홍 교수: ACS Nano, Vol. 15, 20391 (2021.12) 

Ÿ IF=18.027, CHEMISTRY, MULTIDISCIPLINARY 분야 상위 10% 

Ÿ 본 연구는 혼합조성의 페로브스카이트 할로겐화물의 scanning probe microscopy를 사용하여 미세

구조의 불균일성을 탐구함. Kelvin prove force microscopy에 의해 측정된 접촉 전위차는 MAPbBr3

의 농도가 증가함에 따라 낮은 접촉 전위차를 갖는 평평한 결정립이 증가함을 보여줌. 화학적 분

석을 통해 이러한 평평한 결정립에 MA, Pb 및 I가 풍부함을 보여주었고 페로브스카이트의 상분리 

현상이 이 결정립 형성과 연관이 있음을 밝혀냄. 이러한 결과는 페로브스카이트의 상 분리 및 이

온 이동의 미세구조 평가에 대한 통찰력을 제공함.

⑦ 노준홍 교수: Science Advances, Vol. 7, eabj1363 (2021.12) 

Ÿ IF=14.972, MULTIDISCIPLINARY SCIENCES 분야 상위 10% 

Ÿ 본 연구는 전계발광 양자 효율의 고전적 한계 (7.4%)를 능가하는 13.7%의 전계발광 양자 효율을 갖

는 페로브스카이트 태양전지를 사용하여 실제 장치 작동에 있어 광자 리사이클링과 산란의 역할을 

조사함. 구체적으로 이 전계 발광에 있어 광자 리사이클링과 산란의 기여도를 실험적으로 분석함. 

이러한 결과로 새로운 광학 모델을 제시하고 페로브스카이트 태양전지에서 광자 리사이클링을 통

해 추가적으로 보상된 개방전압을 정량화함. 이러한 연구 결과는 미래의 페로브스카이트 태양전지

가 이론한계효율에 접근하기 위한 설계 원칙을 제공함. 

⑧ 노준홍 교수: Nano Energy, Vol. 93, 106857 (2022.03) 

Ÿ IF=19.069, MATERIALS SCIENCE, MULTIDISCIPLINARY 분야 상위 10% 

Ÿ 뛰어난 기계적 변형성 및 우수한 전기 전도성과 같은 액체 금속의 상당한 이점에도 불구하고 고유

한 불투명도 및 기존 포토리소그래피 공정에 대한 부적합으로 인해 투명 전도성 필름에 대한 광범

위한 활용이 제한되고 있음. 본 연구는 고해상도의 직접 인쇄 방법을 사용하여 투명하고 신축성 

있는 액체 금속 전극을 형성하는 방법을 제시함. 본 연구를 통해 구현한 액체 금속의 전도성 그리

드 구조는 추가 처리 없이 5μm 미만의 선폭으로 실온에서 직접 인쇄할 수 있으며 우수한 광전자 

특성(90.1%의 높은 투과율에서 1.7Ω sq-1의 낮은 시트 저항)을 나타냄. 또한, 이러한 투명전극을 

이용하여 제작된 양면 페로브스카이트 태양전지는 14.12%의 높은 전력변환효율과 81.09%의 뛰어난 

양면계수를 갖을 수 있음을 입증함. 이러한 연구결과는 차세대 free-form 전자제품 및 자동차 관

련 응용에 유망한 전략이 될 것으로 전망됨.

⑨ 박희등 교수: Journal of Hazardous Materials, Vol. 418, 126365 (2021.09) 

Ÿ IF=14.224, FWCI=0.55, ENVIRONMENTAL SCIENCES 분야 상위 10%

Ÿ 전도성 물질은 혐기성 반응기에서 메탄 생성을 위한 직접적인 이종간 전자 전달 동안 생체 촉매 

역할을 할 수 있음. 그러나 혐기성 반응기, 특히 다양한 기질과 미생물이 공존하는 환경에서 종간 

직접 전자 이동을 촉진하는 메커니즘은 과학적 또는 공학적 관점에서 해명되어야 함. 현재까지  

본 현상의 기초를 이해하기 위해 많은 분자 미생물학적 접근이 사용됨. 여기에서 분자미생물학적 

방법을 이용하여 지금까지 확인된 직접적인 종간 전자전달 메커니즘과 관련 미생물을 비판적으로  

검토함. 또한, 이전 연구에서 사용된 직접적인 종간 전자 전달을 위한 분자 미생물학적 방법과   

이를 통해 밝혀진 중요한 발견을 분석함. 본 리뷰는 전도성 물질을 사용한 직접적인 종간 전자  

이동 현상을 더 잘 이해하는 데 도움이 될 것이며 미래의 분자 미생물 연구를 위한 틀을 제공함.
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⑩ 박희등 교수: Bioresource Technology, Vol. 344, 126350 (2022.01) 

Ÿ IF=11.889, FWCI=1.96, AGRICULTURAL ENGINEERING 분야 1등

Ÿ 본 연구는 접종 미생물 군집 구조가 직접 종간 전자 전달(DIET)을 통한 메탄 생성 효율 개선에  

미치는 영향을 조사하기 위해 총 6개의 혐기성 소화조에서 수집된 슬러지를 사용하여 바이오메탄 

전위(BMP) 테스트를 수행함. 16S rRNA 유전자 염기서열 분석을 통해 DIET를 자극하는 미생물군을 

조사함. DIET에 의한 미생물 군집 조성과 메탄 생성 성능 간의 상관관계를 분석함. 접종 종류에 

관계없이 입상활성탄(GAC) 주입 시 모든 조건에서 메탄 생성율이 증가함. 그러나, 중복 분석은   

접종 미생물 군집과 지연 시간 사이에 상당한 상관 관계가 있음을 나타냄. 네트워크 분석에서   

접종에 분포하는 메탄올리네아 종은 지연 시간과 함께 단일 모듈성을 형성하여 접종의 메탄 생성 

물질이 DIET를  통해 메탄 생성의 지연 시간을 줄일 수 있음을 시사함. 본 연구는 접종물 미생물 

군집 구성이 DIET에 의한 메탄 생산 효율에 영향을 미치는 중요한 인자임을 밝혀냄.

⑪ 박희등 교수: Bioresource Technology, Vol. 352, 127079 (2022.05) 

Ÿ IF=11.889, AGRICULTURAL ENGINEERING 분야 1등

Ÿ 본 연구는 접종 미생물 군집 구조가 직접 종간 전자 전달(DIET)을 통한 메탄 생성 효율 개선에  

미치는 영향을 조사하기 위해 총 6개의 혐기성 소화조에서 수집된 슬러지를 사용하여 바이오메탄 

전위(BMP) 테스트를 수행함. 16S rRNA 유전자 염기서열 분석을 통해 DIET를 자극하는 미생물군을 

조사함. DIET에 의한 미생물 군집 조성과 메탄 생성 성능 간의 상관관계를 분석함. 접종 종류에 

관계없이 입상활성탄(GAC) 주입 시 모든 조건에서 메탄 생성율이 증가. 그러나, 중복 분석은   

접종 미생물 군집과 지연 시간 사이에 상당한 상관 관계가 있음을 나타냄. 네트워크 분석에서   

접종에 분포하는 메탄올리네아 종은 지연 시간과 함께 단일 모듈성을 형성하여 접종의 메탄 생성 

물질이 DIET를 통해 메탄 생성의 지연 시간을 줄일 수 있음을 시사함. 본 연구는 접종물 미생물 

군집 구성이 DIET에 의한 메탄 생산 효율에 영향을 미치는 중요한 인자임을 밝혀냄.

⑫ 손상영 교수: Ocean Engineering, Vol. 241, 110059 (2021.12) 

Ÿ IF=4.372, OCEANOGRAPHY 분야 상위 10%

Ÿ 본 연구는 Resistance Wave Gauge, Capacitance Wave Guage 시스템을 기반으로 하여 2상 

airwater flow에서 공극률을 정량화할 수 있는 고유 실험기술을 설명하고, 후속 응용 방법에 대해 

기술함. 본 연구에서 개발된 기술은 2차원 파랑 수조에서 다양한 주기 및 파고를 가지는 쇄파 실

험을 통해 검증되었고, 두 게이지에 측정된 수면 높이 차이는 폭기 깊이 및 깊이 평균 공극률과 

양호하게 연관되는 결과를 보여줌. 공극률을 고려했을 때, 쇄파 직후 집중 폭기 영역 내에서 파동

에너지의 급격한 붕괴가 관측되었고 파동의 기울기가 증가함에 따라 소산된 에너지가 감소하는 결

과를 나타냄.

⑬ 손상영 교수: Ocean Engineering, Vol. 250, 110720 (2022.04) 

Ÿ IF=4.372, OCEANOGRAPHY 분야 상위 10%

Ÿ 지진은 일반적으로 순차적으로 단층이 발생하며, 이런 순차적 단층은 쓰나미의 전파에 큰 영향을 

미칠 수 있음. 본 연구는 수치해석을 기반으로 지진해일의 발생과 전파에 대한 단층 운동학의 영

향을 평가함. 3개의 하위 단층을 활용하여 1993년 훗카이도 지진에 대해 모델링을 수행하였고, 특

정 단층 파열 순서에서 공진 상호작용을 통해 최대 쓰나미 높이가 발생함. 또한, 다중 단층 구성의 

지리적 배치가 해안선에 수직일 때 쓰나미 높이를 상승시키는 데 핵심적인 역할을 하는 것으로 나

타남. 한편, 통계적 분석을 통해서는 단층의 운동학이 쓰나미 해양 지형에 기인한 대규모 경향에는 

영향을 주지 않는다는 것으로 나타남.
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⑭ 윤영수 교수: Cement and Concrete Composites, Vol. 122, 104148 (2021.09) 

Ÿ IF=9.930, FWCI=1.47, CONSTRUCTION & BUILDING TECHNOLOGY 분야 상위 10%

Ÿ 본 연구는 EMP 차폐를 향상시키기면서 동시에 콘크리트 구조물의 충격저항성을 향상시키기 위해 

콘크리트 구조물을 제작하였으며 자유낙하에 따른 충격실험과 EMP 차폐 실험을 동시에 수행하였

음. 초고성능 콘크리트 보강(상면, 하면)와 콘크리트 구조물 두께(100mmm, 200mm, 300mm), 보강두

께(5mm, 10mm, 20mm)를 변수로 설정하였으며, 실험결과 20mm의 보강두께 및 양면 보강을 한 변

수에서 가장 우수한 충격 및 EMP 차폐성능을 보임.

⑮ 이재상 교수: Applied Catalysis B-Environmental, Vol. 293, 120205 (2021.09) 

Ÿ IF=24.319, FWCI=3.24, ENGINEERING, ENVIRONMENTAL 분야 1등

Ÿ 본 연구는 나노다이아몬드의 촉매 활성에 대한 탄소 상 전환의 영향을 조사하기 위해 과황산염 활

성화를 위한 다양한 온도에서의 흑연화를 거친 나노다이아몬드를 테스트함. 1000℃ 이상의 온도(표

면 흑연화만 발생하는 경우)는 내부 탄소가 실질적인 sp3에서 sp2로 변환됨에 따라 과황산염 활성

화 능력을 꾸준히 향상시켰으며, 2000℃에서 열처리된 나노다이아몬드는 과황산염 활성화 효율 측

면에서 벤치마크 나노카본을 능가했음.

⑯ 이재상 교수: Separation and Purification Technology, Vol. 279, 119698 (2021.12) 

Ÿ IF=9.136, FWCI=0.65, ENGINEERING, CHEMICAL 분야 상위 10%

Ÿ 본 연구는 퍼옥시모노설페이트(PMS) 활성화 능력과 관련하여 헥사니트로코발테이트(HN-Co(III))를 

Co2+와 비교함. Co(II)/Co(III) 순환을 향상시키는 NO2- 리간드의 역할은 HN-Co(III)/PMS 대 

Co2+/PMS의 벤조산(BA) 분해 효율의 2배 증가를 기반으로 확인되었으며, 반복사용을 통해 헥사니

트로코발테이트(HN-Co(III))활성화 성능의 우수성을 보임.

⑰ 정동휘 교수: Water Resources Management, Vol. 35, 4809 (2021.12) 

Ÿ IF=4.426, ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 18%

Ÿ 본 연구는 가뭄 시나리오 개발(Drought Scenario Development, DSD) 모델을 이용한 가뭄 영향 요

인 분석을 제시함. DSD 모델은 다양한 수문기상요인과 가뭄지수의 관계를 통해 각 행정부서별 가

뭄영향요인을 파악하여 가뭄 시나리오를 구성함. 가뭄 시나리오에는 유입량, 유출량, 저수량이 고

려되었으며 구성된 시나리오를 사용하여 각 행정부서의 불확실성이 큰 가뭄 상황을 예측할 수 있

음. 구성된 가뭄 시나리오는 수자원 관리를 위한 효과적인 정책 결정을 용이하게 함.

⑱ 주영규 교수: Construction and Building Materials, Vol. 319, 126059 (2022.02) 

Ÿ IF=7.693, FWCI=5.93, ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 10%

Ÿ 본 연구는 Amorphous 폴리머인 PU로 채워진 강-폴리머 합성 바닥재를 도입함. 이러한 샌드위치 

구조 시스템은 상온에서 상당한 구조적 성능을 나타나며, 여러 연구에서 합성 바닥의 내화성능을 

확인함. 그러나 폴리머는 고온에서 상태변화가 일어나기에 내화성능 규명이 어려워, 폴리머의 상태 

변화를 고려한 유한요소 모델을 제안함. 또한, 폴리머의 여러 요인을 반영하여 모델링을 진행하였

으며 해석과 실험 결과를 비교 분석함. 마지막으로, 가열 실험을 통해 강-폴리머 합성 바닥의 거동

을 파악하였으며, 고온에서의 거동은 총 5개로 나눌 수 있었음. 본 연구는 amorphous 폴리머를 사

용한 강-폴리머 합성 바닥으로 신소재를 활용한 내화 합성구조를 개발하고 해석과 실험을 통해 이

에 성능을 입증함. 
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⑲ 홍승관 교수: Chemical Engineering Journal, Vol. 427, 130957 (2022.01)

Ÿ IF=16.744, FWCI=3.04, ENGINEERING, CHEMICAL 분야 상위 10%

Ÿ 미량유기화합물(TOrC)은 고품질 및 안전한 수자원을 확보하는 데에 있어 핵심 관심사로 떠오르고 

있음. 역삼투(RO)와 나노필터(NF) 분리막 공정이 TOrC 제거에 유망한 기술로 입증되었으나, 분리

막 제품마다의 구조적 차이와 현재까지 연구된 TorC의 종류가 한정적이기 때문에 정확한 제거 기

작은 불분명함. 따라서 본 연구는 TOrC(>300)에 대한 fully-aromatic polyamide-based tight RO/NF 

분리막(MWCO≤200Da)의 제거 기작을 현재까지 발표된 데이터를 바탕으로 종합적으로 검토, 분석 

및 설명함. 이에 따라 RO/NF 막의 TOrC 제거 성능을 안정적으로 예측하고 효과적으로 향상시키기 

위한 미래 방향을 제안함.

⑳ 허연숙 교수: Building and Environment, Vol. 208, 108624 (2022.01)

Ÿ IF=7.093, FWCI=2.75, ENGINEERING, CIVIL 분야 상위 10%

Ÿ 본 연구는 건물 패시브 설계의 성능 향상을 위해 동적 구획화가 가능한 이중외피 시스템을 개발

함. 건물의 경우 계절에 따라 냉방 및 난방 요구량이 달라지나, 기존의 이중외피시스템은 단일 구

획화로 고정되어 있음. 본 연구는 이중외피의 유입부와 유출구의 중공층을 위치를 계절(냉장/ 난

방)에 따라 동적으로 구획하여 겨울철의 패시브 난방 및 여름철의 패시브 냉방 효과를 증대시킬 

수 있도록 설계함. 오피스 건물 사례 연구를 통해서 기존 이중외피와 비교하여 동적구획화된 이중

외피가 겨울 및 여름 모두 건물에너지 요구량을 크게 절감할 수 있음을 보여줌. 본 연구의 결과물

인 이중외피 설계안은 설계의 차별성을 인정받아, 국내 특허 2건으로 2022년도에 등록됨.

-------------------------------------------------------------------------------------------

㉑ 김동완 교수: 미국등록특허 US11123717B2 (2021.09) 

Ÿ Catalyst for oxygen reduction reaction and oxygen evolution reaction and method for manufacturing of 

the same

Ÿ 본 특허는 탄소 환원 및 발생반응용 복수의 NiS2(니켈-황)가 2차원 구조로 상호 결합 배열된 NiS2 

나노시트(nanosheet)로 이루어진 촉매 및 이의 제조방법을 다룸.

㉒ 김동완 교수: 일본등록특허 JP7050348 (2022.03) 

Ÿ Method of preparing cathode active material and cathode active

Ÿ 본 특허는 리튬 이차전지용 양극활물질의 제조방법을 다루며, 공정 비용을 절감하기 위해 종래의 

제조 공정을 간소화하고, 습식 공정에서 얻어진 양극활물질과 유사한 전기화학적 특성을 제공함.

-------------------------------------------------------------------------------------------

 

㉓ 윤영수 교수: 기술이전, 27,500,000원 (2021.12) 

Ÿ 기술내역 : 섬유 길이 조절이 가능한 하이브리드 섬유 보강 콘크리트용 스프레이 장치 게약기술

Ÿ 산업체명 : ㈜에이베스트

Ÿ 기존 섬유 보강 콘크리트용 스프레이 장치는 섬유에 따라 스프레이의 노즐이 막혀 시공에 어려움

이 있으나, 개발 기술의 경우 두 개의 섬유 컷팅 장치를 통해 섬유를 하이브리드하고 컷팅된 섬유

와 콘크리트를 모터 및 에어로 각각 보강구조부재에 균일하게 현장 분사 시공이 가능하므로 추후 

시공시 구조 부재의 강도 및 부착력을 동시에 확보할 수 있음.
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1. 참여교수 연구역량 

 1.1 연구비 수주 실적 

항 목

수주액(천원) 

BK 4단계 1차년도 

(2020.9.1.~2021.8.31.) 실적

최근 1년간(2021.9.1.~2022.8.31.) 

실적
비고

정부 연구비 수주 총 
입금액

11,406,229 11,071,525

산업체(국내) 연구비 
수주 총 입금액 

950,485 892,793

해외기관 연구비 수주 
총 (환산) 입금액

0 56,417

1인당 총 연구비 
수주액

650,353 498,513

참여교수 수 19 24

<표 3-1> 최근 1년간(2021.9.1.-2022.8.31.) 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비 수주 실적

  

※ 건축분야의 경우 건축학 전공 참여교수를 구분하여 작성 가능

1.2 연구업적물

➀ 참여교수 연구업적물의 우수성

▶ 교육연구단의 연구 활동계획

Ÿ 본 사업단은 향후 연구활동에 있어서 ‘Future-Shaping 인재양성’,‘글로벌난제 해결 학문선

도’,‘4차산업혁명 건설사업선도’의 3분야로 정성적 및 정량적 연구활동 목표를 계획하였음.

Ÿ 논문실적으로는 분야별 1위 / Top 1% 논문 8.33편/년 (11% 증가), Top 10% 논문수 60편/년 (12% 

증가), 1인당 환산논문편수 2.4편/년 (10% 증가), FWCI 2 이상 논문수 38.5편/년 (7% 증가)의 목표를 

계획함.

Ÿ 연구비 실적으로는 4.9억원/년 (10% 증가)의 1인당 연구비의 목표를 계획함.

Ÿ 특허/기술이전 실적으로는 각각 16.7건/년, 4건/년 (20% 증가)의 목표를 계획함.
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▶ 참여교수 정부, 산업체, 해외기관 연구비 수주실적

Ÿ 최근 1년간 (2021.09 ~ 2022.08) 본 사업단의 정부 연구비 수주액은 110.7억원, 산업체 연구비 수주

액은 8.9억원이며 BK21 4단계 1차년도 (2020.09 ~ 2021.08) 실적 대비 각각 2.9%, 6.3% 감소함.

Ÿ 해외기관 연구비 수주액은 약 5.6천만원으로, BK21 4단계 1차년도 대비 해외기관의 연구비 수주를 

달성하는 성과를 보임.

Ÿ 총 연구비 수주액은 약 119.6억원이며 참여교수 1인당 5.0억원으로 BK21 4단계 1차년도 실적 대비 

약 23.3% 감소한 추세를 보임.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 참여교수 1인당 총 연구비 실적인 연간 4.9억원

대비 약 2% 상회하는 수치임.

Ÿ 따라서 향후 성과목표 달성을 위해서는 적극적인 정부, 산업체 연구과제 추진을 통해 연구비 수주

실적을 제고시킬 필요가 있음.

Ÿ 대표적인 연구비 수주실적은 ‘초융합 건설 포렌식 연구센터(ERC사업)’ (7.5억원, 이종섭 교수)와 

‘현지 실증 플랜트 성능검증과 조류 모니터링을 통한 최적 저에너지 공정 제어방법 개발’ (5.6억

원, 홍승관 교수) 등 대형 연구과제를 포함함.

▶ 참여교수 논문실적의 정량적 분석

Ÿ 최근 1년간 본 사업단 내 참여교수가 게재한 논문은 총 140편 (1인당 5.83편)이며, 참여교수 1인당 

환산논문편수는 1.79편으로 BK21 4단계 1차년도 실적 대비 약 29% 감소함.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 2.4편 대비 약 25% 미달하는 수치임. 

Ÿ 따라서 향후 성과목표 달성을 위해 진취적인 연구활동을 통해 연구성과의 양적 성장을 도모할 필

요가 있음.

▶ 참여교수 논문실적의 정성적 분석

① 보정 피인용 수 (FWCI) 분석
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Ÿ 최근 1년간 게재된 논문의 환산보정 FWCI는 36.5 (1인당 1.52)로 해당 분야 대비 1.52배 이상 인용

되고 있음을 의미함.

Ÿ FWCI 2 이상인 논문 수는 19편으로, BK21 4단계 1차년도 실적인 26편 대비 약 27% 정도 감소한 수

치임.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 38.5편의 50%에 해당하는 수치임.

Ÿ FWCI 2 이상인 논문 중 국내외 연구기관과의 공동연구의 비율은 78.9% (국내 63.2%+국외 15.8%)에 해당

하며, FWCI 4 이상인 논문에서의 공동연구의 비율은 60% (국내 100%+국외 0%)로 외부 연구기관, 특히 국

내 연구기관과의 협업을 통해 게재된 논문의 FWCI가 높은 것으로 확인됨.

Ÿ 따라서 향후 성과목표 달성을 위해서는 국내외 연구기관과의 연구 협력을 적극적으로 추진하여 연구성과

의 질적 수준을 제고시킬 필요가 있음.

② 참여교수 분야별 1등 저널 게재 논문 분석

Ÿ 최근 1년간 본 사업단의 JCR 기준 학문분야별 1등 저널에 게재된 논문은 총 10편 (BK21 4단계 1

차년도 실적 대비 37.5% 감소)으로 전체 논문실적 중 약 7%를 차지함.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 분야별 1등 저널 게재 논문 수 8.33편 대

비 약 20% 상회하는 진취적인 연구성과를 창출함.

Ÿ 참여교수별 JCR 학문분야별 1등 저널에 게재된 논문실적은 아래와 같음.

< 참여교수의 대표적 분야별 1등 논문 목록 >

- 김동완 교수 [총 4편]: LEE, Gwang‐Hee; YOO, Heewon; KIM, Dong‐Wan. Porous carbon cubes 

decorated with cobalt nanoparticles for oxygen evolution catalysis in Zn‐air batteries. International 
Journal of Energy Research, 2022, 46.5: 6755-6765. 등

- 박희등 교수 [총 2편]: KIM, Na-Kyung, et al. Current understanding and perspectives in anaerobic digestion 

based on genome-resolved metagenomic approaches. Bioresource technology, 2022, 344: 126350. 등

- 이재상 교수 [총 2편]: YANG, Bowen, et al. Persulfate activation by nanodiamond-derived carbon onions: 

Effect of phase transformation of the inner diamond core on reaction kinetics and mechanisms. Applied 

Catalysis B: Environmental, 2021, 293: 120205. 등

- 이종섭 교수 [총 2편]: WU, Xiangguo, et al. Analysis of underground post-tensioned precast concrete box 

utility tunnel under normal fault displacement. Computers and Concrete, 2022, 29.2: 69-79. 등

③ 참여교수 상위 10% 저널 게재 논문 분석

Ÿ 최근 1년간 본 사업단의 JCR 기준 학문분야별 상위 10% 이내의 최우수 저널에 게재된 논문은 총 

62편 (BK21 4단계 1차년도 실적 대비 12.7% 감소)으로, 전체 논문실적 중 44%를 차지하는 업적을 
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달성함.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 10% 저널 게재 논문 수 60편을 약 3% 상

회하는 연구성과를 창출함.

Ÿ 참여교수별 JCR 학문분야별 상위 10% 저널에 게재된 논문실적은 아래와 같음.

< 참여교수의 대표적 상위 10% 저널 논문 목록 >

- 강영종 교수 [총 1편]: LEE, Jeonghwa, et al. Evaluation of fatigue strength of high-strength grouted 

connections subjected to unidirectionally reversible cyclic loading. Ocean Engineering, 2021, 235: 109384.

- 김동완 교수 [총 11편]: JU, Bobae, et al. Amorphous hydrated vanadium oxide with enlarged interlayer 

spacing for aqueous zinc-ion batteries. Chemical Engineering Journal, 2021, 420: 130528. 등

- 김승준 교수 [총 5편]: WON, Deokhee; SEO, Jihye; KIM, Seungjun. Dynamic response of submerged floating 

tunnels with dual sections under irregular waves. Ocean Engineering, 2021, 241: 110025. 등

- 김중훈 교수 [총 1편]: KIM, Joong Hoon. CACAIE:: The best compendium for nature‐inspired algorithms and 

their applications in civil engineering. Computer‐Aided Civil and Infrastructure Engineering, 2021, 36.12: 
1483-1484.

- 김지형 교수 [총 1편]: REN, Yangmin, et al. Evaluation of self-oxidation and selectivity of iron-based 

reductant in anaerobic pentachlorophenol contaminated soil. Journal of hazardous materials, 2022, 424: 

127322.

- 노준홍 교수 [총 4편]: KIM, Dohyung, et al. Microstructural Evaluation of Phase Instability in Large 

Bandgap Metal Halide Perovskites. ACS nano, 2021, 15.12: 20391-20402. 등

- 박희등 교수 [총 7편]: SUN, Peng-Fei, et al. Effects of reverse solute diffusion on membrane biofouling in 

pressure-retarded osmosis processes. Desalination, 2021, 512: 115145. 등

- 손상영 교수 [총 2편]: NA, Byoungjoon; SON, Sangyoung. Void fraction estimation using a simple combined 

wave gauge system under breaking waves. Ocean Engineering, 2021, 241: 110059. 등

- 윤영수 교수 [총 1편]: YUAN, Tian-Feng, et al. Enhancing the electromagnetic shielding and impact 

resistance of a reinforced concrete wall for protective structures. Cement and Concrete Composites, 2021, 

122: 104148.

- 이재상 교수 [총 5편]: CHOI, Jaemin, et al. Role of nitrite ligands in enhancing sulfate radical production 

via catalytic peroxymonosulfate activation by cobalt complexes. Separation and Purification Technology, 

2021, 279: 119698. 등

- 이종섭 교수 [총 4편]: LEE, Jong-Sub; TUTUMLUER, Erol; HONG, Won-Taek. Stiffness evaluation of 

compacted geo-materials using crosshole-type dynamic cone penetrometer (CDP), rPLT, and LFWD. 

Construction and Building Materials, 2021, 303: 124015. 등
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- 주영규 교수 [총 1편]: PARK, Min Jae; JU, Young K. Finite element model for the steel-polymer composite 

floor filled with phase-change amorphous polymers at elevated temperatures. Construction and Building 

Materials, 2022, 319: 126059.

- 지광습 교수 [총 4편]: LEE, Yonghui, et al. Stretchable array of CdSe/ZnS quantum-dot light emitting 

diodes for visual display of bio-signals. Chemical Engineering Journal, 2022, 427: 130858. 등

- 홍승관 교수 [총 12편]: ZHAN, Min; KIM, Youngjin; HONG, Seungkwan. Comprehensive review of osmotic 

dilution/concentration using FO membranes for practical applications. Desalination, 2021, 515: 115190. 등 

- 허연숙 교수 [총 3편]: JUNG, Yujun; HEO, Yeonsook; LEE, Hoseong. Multi-objective optimization of the 

multi-story residential building with passive design strategy in South Korea. Building and Environment, 

2021, 203: 108061. 등

② 교육연구단의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물 (최근 1년(2021.9.1.-2022.8.31.))

연번 대표연구업적물 설명

1

[에너지 난제 학문적 수월성 대표 연구업적물 – 김동완 교수]

- D. W. kim et al., “Porous Carbon Cubes Decorated with Cobalt Nanoparticles for Oxygen 

Evolution Catalysis in Zn-Air Batteries”, International Journal of Energy Research, Vol. 46, 

6755 (2021)

- IF : 7.093, NUCLEAR SCIENCE & TECHNOLOGY 분야 1등

□ 4차 산업혁명기술과의 연관성: 

- ICT, AI, Big Data, IoT 등의 4차 산업혁명에 따른 첨단기술들이 다양하게 접목되는 스마트시

티는 에너지 자립도가 매우 중요한 문제로 부상하고 있음. 따라서 고 에너지밀도를 갖는 아연

-공기 이차전지가 주목받고 있음. 본 연구는 중/대형 에너지 저장 장치인 아연-공기 이차전지

의 고성능화 가능성을 열었다고 판단됨.

- 본 연구는 기존에 아연-공기 전지에 사용되는 고비용의 귀금속 촉매의 대체 재료인 탄소 기
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반 독특한 다공성 채널을 가진 촉매를 적용하여 산소의 확산을 촉진하고 전자의 전도 네트워

트를 효과적으로 제공해 촉매의 높은 활성과 낮은 과전압 및 장수명 안정성을 나타냄.

- 차세대 아연-산소 전지의 요소기술은 향후 에너지 신산업의 주요한 에너지 저장 기술로서 

탄소중립 산업으로의 전환에 기여할 수 있는 기술로 평가됨.

□ 세계적인 인재 양성: 

- 본 연구는 다공성 탄소와 무기 금속 촉매 기반의 정교한 재료 설계 및 엔지니어링을 통해 

아연-산소 전지의 고안정성 및 고성능의 향상을 이끌어냄.

- 본 연구에서 제시한 무기물-탄소 복합체의 산소발생 촉매의 높은 성능과 안정성을 토대로 

연구가 초기 단계인 아연-공기 전지의 귀금속 저담지를 위한 우수한 선행연구로서 nuclear 

scienc & technology 분야 세계 최고 권위지인 International Journal of Energy Research지에 

논문이 출판되었으며, 본 연구단 참여 대학원생과 신진연구인력의 주도적 기여를 통해 얻은 

성과로서 세계적 연구 경쟁력을 확보하기 위한 인력 양성 사례로 판단됨.

□ 글로벌 난제 해결: 

- 본 연구 결과는 기후 위기라는 글로벌 난제 해결을 위한 신재생에너지 저장 기술로서 차세

대 이차전지 분야의 중요성을 고려했을 때, 본 연구단이 추구하는 글로벌 난제 해결을 위한 

필수적인 차세대 에너지 기술에 높은 부합성을 보인다고 판단됨. 

- 따라서 이와 관련된 차세대 이차전지 후속 연구는 글로벌 난제 해결에 기여할 수 있는 

Future-Shaping 건설 리더 양성을 위한 본 연구단 에너지 분야의 주요 연구 주제가 될 것으

로 기대됨.

2

[환경 난제 학문적 수월성 대표 연구업적물 – 이재상 교수]

- J. Lee et al., “Persulfate Activation by Nanodiamond-Derived Carbon Onions: Effect of 

Phase Transformation of The Inner Diamond Core on Reaction Kinetics and Mechanisms”, 

APPLIED CATALYSIS B: ENVIRONMENTAL, Vol. 293, 120205 (2021)

- IF : 24.319, FWCI : 3.24, Citations : 14 (WOS 기준)

- ENGINEERING, ENVIRONMENTAL 분야 1등
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□ 4차 산업혁명기술과의 연관성: 

- 본 연구는 수계 신종 오염물질의 효과적 제어를 통한 국민 물복지 달성을 위한 수처리 시스

템의 핵심 소재로서, 나노 크기 탄소 소재인 나노다이아몬드의 환경 촉매로서의 적용 가능성

을 타진함. 

- 실험 방법론적으로 나노다이아몬드에 의한 과황산 활성화 메커니즘에서의 sp2 탄소 변환 기

여도를 고찰하기 위해, 머신 러닝을 통한 신소재 설계의 이론적 바탕을 제공할 수 있는 밀도

범함수 이론을 활용하여 나노다이아몬드의 환경 촉매적 활성과 물리화학적 특성 간의 연관성

을 규명하고자 함. 

□ 세계적인 인재 양성: 

- 본 연구는 고려대학교, 부산대학교, 한국과학기술연구원이 탄소계 촉매 소재의 설계와 적용, 

밀도범함수 이론을 활용한 촉매 활성-구조 연관성 규명, 촉매-과황산간 상호 작용의 열역학적 

인자 도출의 세 가지 주제를 각기 집중적으로 담당하되 이를 유기적으로 연결하여 기존 학설

의 모순점을 증명하는 결과를 도출하는 방식으로 진행됨. 

- 이러한 공동 연구를 통한 학문적 성과 달성은 본 연구진 개개인들에게 타 분야 지식과의 융

합을 통해 본인의 연구 주제를 보다 심화시킬 수 있을 뿐 아니라 새로운 연구 분야의 창출까

지 이어질 수 있다는 경험을 체득하게 함. 

- 특히, 학문 간의 경계가 모호해지면서 학문 통섭이 전 세계적으로 유행하는 가운데, 학생 연

구원들에게 진보적인 연구 수행 방법의 지향점을 제공함.
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□ 글로벌 난제 해결: 

- 촉매 설계를 위해 고려되는 주요 인자로서 효율성 외 최근 촉매의 안정성과 지속가능성 관

련 특성에 대한 관심이 급증하면서 기존 전이/귀금속을 탄소 소재로 대체하고자 하는 연구 

추세가 대두됨. 

- 본 연구는 이에 대응하여 기존 철, 구리, 망간, 백금, 팔라듐 등 금속 성분 환경 촉매를 대체

할 수 있는 소재로서 나노다이아몬드의 높은 촉매적 활성을 제시하였으며, 아울러 광조사를 

통한 촉매 재사용능 개선 결과를 바탕으로 그 지속가능성 측면의 소재 이점을 증명함. 

- 안정성이 뛰어난 고활성 탄소 촉매의 개발은 최근 “대규모 인프라를 통한 수처리”에서 탈

피하여 주변 수자원의 효율적 활용, 수자원 다변화, 물 수요자 니즈 맞춤형 수질 생산 등의 

강점을 지닌 “분산형 수처리”로의 패러다임 전환을 위한 새로운 시스템 구축에 기여할 것

임. 

3

 [도시 난제 학문적 수월성 대표 연구업적물 – 허연숙 교수]

- Y. Heo et al., “Dynamic compartmentalization of double-skin façade for an office 

building with single-sided ventilation”,  Building and Environment, Vol. 208, 108624, (2022)

- IF : 7.093, FWCI : 2.51, Citations : 3 (WOS 기준)

- ENGINEERING, CIVIL 분야별 상위 10%

□ 4차 산업혁명기술과의 연관성:

- 기존의 패시브 디자인은 구조체 단열, 기밀성 강화, 창호 업그레이드와 같이 건물 외피를 구

성하는 개별 요소의 성능을 향상시키는 요소기술로, 이러한 요소 기술을 통한 에너지 절감율

은 10~20% 정도로 매우 제한적임.
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③ 참여교수 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

▶ 특허실적 우수성

Ÿ 최근 1년간 본 사업단의 특허실적은 총 16건 (국내 14건+국제 2건)으로 BK21 4단계 1차년도 실적 

대비 국내실적은 약 40% 감소하였으나, 국제실적은 2배로 증가함.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 16.7건에 근사한 연구성과를 창출함.

- 본 연구는 단순히 고단열 및 고기밀성에 의존하는 패시브디자인을 넘어서, 패시브 난방, 냉

방, 환기를 통합할 수 있는 통합형 외피시스템 설계안을 제시함. 기존의 이중외피시스템은 

층별 단일 구획화로 고단열 및 패시브 난방효과만을 제공한다는 한계점을 극복하고자, 세부

적 구획 설계를 통해 동적으로 구획 모드를 변경하여 운영될 수 있도록 하여 외부환경에 대

응하여 패시브 냉방 혹은 난방을 제공할 수 있는 복합성능 시스템을 개발하였음. 

- 기존의 단일 성능만을 갖춘 패시브 시스템이 아닌, 복합성능형 시스템의 운영 최적화를 위해

서 실시간 환경 변화에 대응하여 운영 모드를 바꿀 수 있는 제어 알고리즘 개발이 필수적임. 

이를 위하여 유동적인 외부 및 실내 환경을 고려한 동적 제어 알고리즘을 개발(후속 연구)하

여 본 연구에서 제안한 동적 구획화된 이중외피의 성능을 최적화하여 난방요구량의 90%, 냉

방요구량의 50%를 절감할 수 있음을 보여줌. 

□ 세계적인 인재 양성:

- 본 연구는 현재까지 단일구획화 형태로만 개발되온 이중외피시스템을 동적구획화를 기반한 

시스템 동적 운영을 통해 건물의 난방 및 냉방 요구량을 크게 절감할 수 있음을 보여주었음. 

- 본 연구에서 제안한 이중외피 설계안은 최초로 동적구획화를 시도한 연구로써 2022년에 국

내에서 특허 2건이 등록되었고, 현재 해외특허(미국) 신청이 진행중임. 본 연구에서 제안한 

이중외피 프로토타입 설계안은 이중외피 시스템 제품화를 통해 다양한 규모의 건물 입면에 

효과적으로 활용될 수 있는 주요한 패시브 설계시스템이 될 수 있다고 판단됨.  

□ 글로벌 난제 해결:

- 글로벌 난제 중 하나인 에너지 문제 해결을 위해서는 제로에너지 건물 실현을 통한 전체 건

물 부문에서의 탄소중립화가 필수적임. 본 연구에서 개발한 이중외피 설계안은 건물 냉방 및 

난방 요구량은 크게 절감할 수 있는 통합형 외피시스템으로 건물 부문의 탄소중립화에 기여

를 할 수 있으리라 판단됨. 

- 본 연구에서 이중외피의 동적 운영을 위해 개발된 외부/실내 환경 기반 동적 운영 알고리즘

은 동적구획된 이중 외피 뿐 아니라 창호를 통한 자연환기 전략, 차양 전략, 자연채광 전략

을 고도화시키는데 확대 적용이 가능함. 다양한 패시브 시스템을 통합 최적 제어함으로써, 

건물 에너지 소비를 절감하는데 큰 기여를 할 수 있으리라 기대됨. 
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Ÿ 국내특허 실적으로는 ‘수중 콘크리트 인쇄용 3차원 프린팅 장치’(이종구 교수), ‘비정형 거푸집

의 변형보정방법’(조훈희, 주영규 교수), ‘내부압력을 이용한 강재콘크리트 합성형 탱크, 부유체 

및 그 제작방법’(지광습 교수) 외 11건의 특허를 등록하여 4차 산업혁명 건설사업 선도 및 건설 

난제 해결에 이바지함.

Ÿ 국제특허 실적은‘Catalyst for oxygen reduction reaction and oxygen evolution reaction and 

method for manufacturing of the same’,‘Method of preparing cathode active material and 

cathode active’(김동완 교수)으로 산소 환원 반응 및 양극활물질 제조기술 특허를 미국과 일본 

특허청에 등록함으로써 국제적 기술발전 및 글로벌 난제 해결에 이바지함.

▶ 기술이전실적 우수성

Ÿ 최근 1년간 본 사업단의 기술이전 실적은 4건이며 이를 통해 6.6천만 원의 수익을 창출함.

Ÿ 이는 본 사업단이 당초 제안한 정량적 성과목표인 연간 4건을 충족함으로써 기업체 및 지역사회와

의 기술교류 활동을 통해 사회에 이바지함.

▶ 교수창업실적 우수성

Ÿ 최근 1년간 본 사업단은 1건의 교수창업실적을 달성함.
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Ÿ 창업기술명은 ‘건축 및 토목 엔지니어링 서비스업’으로 윤영수 교수가 창업하였음.

Ÿ 본 실적은 기술창업을 통해 학계의 연구성과를 지역사회에 환원함으로써 국내 건설시장의 선도 및 

발전에 이바지하며, 지역사회에 대한 토목기술 공급에 기여할 것으로 기대됨.

2. 산업·사회에 대한 기여도

2.1 산업·사회 문제 해결 기여실적

2.1.1. 최근 5년간 연구 성과의 산업·사회 기여도2.1.1. 최근 5년간 연구 성과의 산업·사회 기여도2.1.1. 최근 5년간 연구 성과의 산업·사회 기여도
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(1) 사업단의 산업 및 지역 기여한 연구 성과(1) 사업단의 산업 및 지역 기여한 연구 성과(1) 사업단의 산업 및 지역 기여한 연구 성과

Ÿ 본 사업단은 BK21 PLUS 사업을 수행하며 “지구의 미래가치 창조를 위한 프런티어 연구 

선도”라는 비전으로 우리나라뿐만 아니라 글로벌 건설산업 및 기술을 혁신하기 위해 노력해왔음. 

Ÿ 본 사업단의 연구성과는 연구내용 및 기여분야에 따라 크게 (1) [과학기술] 글로벌 과학기술 난제 

해결에 기여한 연구성과, (2) [건설산업] 건설기술 및 산업 혁신에 기여한 연구성과, (3) [지역사회] 

사회문제 해결 및 지역발전에 기여한 연구성과로 구분됨.

□ [과학기술 기여] 글로벌 과학기술 난제 해결에 기여한 연구성과

Ÿ 지속가능한 도시구축 등 도시, 환경, 에너지 분야 글로벌 난제 해결 및 융·복합 혁신기술을 

개발하기 위한 연구.

Ÿ 최근 5년간 관련 연구수행을 통해 논문 371편, 연구과제 101건 (106억원 수주), 특허등록 22건 

도출.

□ [건설산업 기여] 건설기술 및 산업 혁신에 기여한 연구성과

Ÿ 공법개발·성능개선 등 건설기술 고도화를 위한 스마트 건설기술 개발과 4차 산업 선도형 

원천기술 확보 등 건설산업의 현안 해결 및 혁신을 위한 연구.

Ÿ 최근 5년간 논문 237편, 연구과제 193건 (251억원 수주), 특허등록 29건, 기술이전 18건 

(기술이전료 수입액 224,242천원) 도출.

□ [지역사회 기여] 사회문제 해결 및 지역 발전에 기여한 연구성과

Ÿ 홍수, 지진 등 자연재해․재난 대응기술 및 사회안전기술을 개발하거나 고령화, 청년실업 등의 

사회문제를 해결하기 위한 연구.

Ÿ 최근 5년간 관련 연구 수행을 통해 논문 74편, 연구과제 85건 (79억원 수주), 특허등록 25건 도출.

(2) 성과 도출을 위한 인프라 및 산업 및 지역 확산 실적(2) 성과 도출을 위한 인프라 및 산업 및 지역 확산 실적(2) 성과 도출을 위한 인프라 및 산업 및 지역 확산 실적

Ÿ 도출한 연구성과가 산업·사회문제 해결로 이어지기 위해 본 사업단에서는 ① 기획, ② 협력, ③ 

확산이라는 3단계 추진전략을 갖고 (1) 연구기획, (2) 국제 공동연구 및 산학협력, (3) 지역산업 육성 

및 사회기여 부문에서 아래와 같은 성과를 달성하였음.

□ 산업 및 지역사회 기여를 위한 연구 기획

Ÿ R&D전략기획센터(연구기획본부) 기획연구 수행: 글로벌 난제 해결과 지역사회 혁신을 위한 

미래선도형 연구과제 기획 실적으로, 환경분야 홍승관 교수(5건), 건설분야 조훈희 교수(2건)가 

최근 5년간 연구기획본부의 기획연구 사업 총 7건을 지원받아 스마트시티, 수소도시, 해수담수화 

등을 기획·수주하였음.

□ 글로벌 건설 난제 해결을 위한 국제 공동연구 및 산학협력

Ÿ 국제공동연구 네트워크 : 본교는 미국, 영국 등 99개국 Yale University, University of Cambridge 

등 1,074개 대학·기관과 학술교류 협정을 체결하였음

Ÿ KU 글로벌 산학협력센터 : 글로벌 산학협력협의체 운영 (2017년~현재), 우수한 글로벌 기업들과의 

공동연구 지원을 통해 최근 3년간 29건의 글로벌 산학협력 MOU 체결.

□ 지역산업 육성 및 사회기여

Ÿ 대학 본부 차원 사업과 연계하여 서울시 등 지자체와 함께 대학 최초의 캠퍼스 타운 사업인 

안암캠퍼스타운사업, 안암-홍릉밸리 재생사업에 우리 사업단의 공정식 교수(안암캠퍼스타운), 

주영규 교수(크림슨창업지원단)가 해당 사업에 참여하여 지역산업 육성과 지역사회 발전에 

기여해왔음.

Ÿ 안암-홍릉밸리와 연계한 크림슨 창업지원단(주영규 교수) : 경희대, KIST 등 인근 10여개 대학 및 

연구기관과의 연구 인프라 공유 및 통합을 통해 벤처기업 육성을 위한 ONE CAMPUS 조성, 2017년 
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이후 기술융합을 통한 4건의 연계기술 및 6건의 기술이전 창출하였으며, 크림슨 창업지원단은 

예비 및 3년 이내 창업자 자금 및 해외진출을 지원하였음.

Ÿ 안암 캠퍼스타운(공정식 교수) : 최근 3년간 (2017-2019) 청년창의공간 11개소 조성, 창업경진대회 

7회 개최, 창업실무교육 29회 진행, 스마트 스타트업 스퀘어 428회 대관 등 청년실업 해결 및 

지역경제 활성화에 기여하였음.

2.1.2 산업·사회문제 해결에 기여한 연구성과의 우수성2.1.2 산업·사회문제 해결에 기여한 연구성과의 우수성2.1.2 산업·사회문제 해결에 기여한 연구성과의 우수성

Ÿ 본 사업단은 최근 5년간 산업·사회문제 해결에 기여하고자 많은 노력을 해왔으며, 이에 따른 

실적을 크게 ① 글로벌 과학기술 난제 해결, ② 건설 기술 및 산업 혁신, ③ 사회문제 해결 및 

지역발전으로 구분하여 그 우수성을 분석한 결과는 다음과 같음.

(1) [과학기술] 글로벌 과학기술 난제 해결에 기여한 연구성과의 우수성(1) [과학기술] 글로벌 과학기술 난제 해결에 기여한 연구성과의 우수성(1) [과학기술] 글로벌 과학기술 난제 해결에 기여한 연구성과의 우수성

Ÿ 본 사업단은 도시·환경·에너지 분야의 글로벌 과학기술 난제를 해결하고자 최근 5년간 논문 

371편 게재, 연구과제 101건 수행, 특허 22건 등록 등의 우수 연구성과를 창출하였으며, 대표적인 

실적은 다음과 같음.

Ÿ (환경분야, 연구논문) (환경분야, 연구논문) (환경분야, 연구논문) Recovery of Water & Minerals from Shale Gas Produced Water by 

Membrane Distillation Crystallization (홍승관 교수) 등 전체 논문의 54%에 해당하는 371편의 

우수논문 게재.

Ÿ (도시 및 주거분야, 연구과제) (도시 및 주거분야, 연구과제) (도시 및 주거분야, 연구과제) 탄소저감 도시계획 시스템 개발 (조훈희 교수) 등 전체의 27%에 

해당하는 101건의 연구과제 수행.

Ÿ (에너지 분야, 특허 및 기술이전) (에너지 분야, 특허 및 기술이전) (에너지 분야, 특허 및 기술이전) 에너지절감형 합성데크시스템 (주영규 교수) 등 전체의 29%에 

해당하는 22건의 특허등록 달성.
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(2) [건설산업] 건설 기술 및 산업 혁신에 기여한 연구성과의 우수성(2) [건설산업] 건설 기술 및 산업 혁신에 기여한 연구성과의 우수성(2) [건설산업] 건설 기술 및 산업 혁신에 기여한 연구성과의 우수성

Ÿ 본 사업단은 4차 산업을 선도하고 건설산업의 오래된 애로사항 및 장애기술을 해결하고자 최근 

5년간 논문 237편 게재, 연구과제 193건 수행, 특허 29건 등록 및 기술이전 18건 등의 우수 

연구성과를 창출하였으며, 대표적인 실적은 다음과 같음.

Ÿ (기술혁신을 통한 비용절감, 연구논문) (기술혁신을 통한 비용절감, 연구논문) (기술혁신을 통한 비용절감, 연구논문) Structural Performance of Ultra-High- Performance 

Concrete Beams with Different Steel Fibers (윤영수 교수) 등 237편 (35%)의 우수논문 게재.

Ÿ (설계기준, 연구과제) (설계기준, 연구과제) (설계기준, 연구과제) 강부재의 새로운 강도평가 방안 및 강교량의 유지관리기술 개발 (강영종 

교수) 등 193건 (51%)의 연구과제 수행.

Ÿ (세계 최초 제품 사업화 추진, 특허 및 기술이전) (세계 최초 제품 사업화 추진, 특허 및 기술이전) (세계 최초 제품 사업화 추진, 특허 및 기술이전) 바닥 테이블폼 인양장치 (조훈희 교수) 등 29건 

(38%)의 특허등록 및 18건의 기술이전 (기술이전료 224,242천원) 달성.
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(3) [지역사회] 사회문제 해결 및 지역 발전에 기여한 연구성과의 우수성(3) [지역사회] 사회문제 해결 및 지역 발전에 기여한 연구성과의 우수성(3) [지역사회] 사회문제 해결 및 지역 발전에 기여한 연구성과의 우수성

Ÿ 본 사업단은 크림슨 창업지원단 및 안암동 캠퍼스 타운 사업 참여를 통해 자연재해·재난안전 등 

사회문제를 해결하고 창업 등 지역발전에 기여하고자 노력하였으며, 최근 5년간 논문 74편 게재, 

연구과제 85건 수행 및 특허 25건 등록 등의 우수 연구성과를 창출하였으며, 대표적인 실적은 

다음과 같음.

Ÿ (지역 수재해 예방, 연구논문) (지역 수재해 예방, 연구논문) (지역 수재해 예방, 연구논문) Optimize Short-Term Rainfall Forecast with Combination of 

Ensemble Precipitation Nowcasts by Lagrangian Extrapolation (유철상 교수) 등 74편 (11%)의 

우수논문 게재.

Ÿ (재난 대피 시설, 연구과제)(재난 대피 시설, 연구과제)(재난 대피 시설, 연구과제) Zero-Slump 초고성능 섬유보강시멘트 복합체가 적용된 시설물 내 

대피시설 개발 (윤영수 교수) 등 85건 (22%)의 연구과제 수행.

Ÿ (지반침하 등 지역사회 안전, 특허 및 기술이전)(지반침하 등 지역사회 안전, 특허 및 기술이전)(지반침하 등 지역사회 안전, 특허 및 기술이전) 말뚝건전도 평가장치 (이종섭 교수) 등 25건(33%)의 

특허등록 달성.
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2.2 산업․사회 문제 해결 기여 계획 및 현황

2.2.1 실적분석을 통한 산업·사회 기여 계획수립 방향 설정2.2.1 실적분석을 통한 산업·사회 기여 계획수립 방향 설정2.2.1 실적분석을 통한 산업·사회 기여 계획수립 방향 설정

Ÿ ① 지난 5년간 실적분석, ② 최근 건설 분야 과학기술(글로벌 난제) 및 건설산업 혁신을 위한 

Agenda, ③ 지역혁신을 위한 Agenda 분석을 통해 BK21 FOUR 사업의 “산업 및 사회문제 

해결”을 위한 추진전략과 활동계획을 수립하였음.

2.2.2 BK21 FOUR 사업의 산업·사회기여 목표 및 추진전략2.2.2 BK21 FOUR 사업의 산업·사회기여 목표 및 추진전략2.2.2 BK21 FOUR 사업의 산업·사회기여 목표 및 추진전략

Ÿ 그동안 축적해온 수많은 과학기술 지식과 경험을 공유하고 미래 건설산업과 지역사회 혁신에 

기여하고자 산업·사회기여 목표를‘미래 건설산업 및 지역사회 혁신 공유형 플랫폼 구축’으로 

설정하고, 2대 추진전략과 5개의 활동방안을 수립하였음.

(1) [추진전략 1] 글로벌 난제 해결, 미래 디지털건설 선도 산학융합 TRL Full-Cycle 지원 네트워크 구축(1) [추진전략 1] 글로벌 난제 해결, 미래 디지털건설 선도 산학융합 TRL Full-Cycle 지원 네트워크 구축(1) [추진전략 1] 글로벌 난제 해결, 미래 디지털건설 선도 산학융합 TRL Full-Cycle 지원 네트워크 구축

Ÿ 활동방안 1. 미래수요 건설기술의 사전예고 시스템 도입 (A1).

Ÿ 활동방안 2. 글로벌 난제, 미래 건설산업 선도형 대형연구 기획·지원 및 산학융합연구 활성화 

(A2).

Ÿ 활동방안 3. 수요자 맞춤형 특허 창출 및 기술이전 연계 (A3).

(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축

Ÿ 활동방안 4. 지역친화형 연구자·기술정보 Market Place 운영 (A4).

Ÿ 활동방안 5. 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반 창업지원 강화 (A5).
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2.2.3 추진전략 및 활동방안에 대한 향후 7년간의 계획2.2.3 추진전략 및 활동방안에 대한 향후 7년간의 계획2.2.3 추진전략 및 활동방안에 대한 향후 7년간의 계획

(1) [추진전략 1] 건설분야 글로벌 난제 해결과 미래 건설산업 선도를 위한 산학융합 TRL Full-Cycle 

지원 네트워크 구축

□ 미래 건설산업은 기존의 기술 수요-공급망으로는 한계가 있기 때문에 이를 극복하기 위한 발전된 

형태의 플랫폼이 요구되며, 본 사업단에서는 기존의 TRL 1단계부터 시작하여 TRL 6단계까지에 

집중되었던 연구개발 지원 서비스를 TRL 1단계 이전을 <-1단계>로 정의하여 확장하고, 창업 및 

사업화가 요구되는 TRL 7단계 이후까지 포함하는 TRL Full-Cycle 지원 네트워크 구축할 계획임.

Ÿ (TRL -1단계)(TRL -1단계)(TRL -1단계)   산업 및 지역으로부터 “미래수요 건설기술”을 사전조사하여 Market- drive형 

연구기획을 수행. 아울러 본 사업단의 자체 분석 결과를 토대로 “미래에 공급될 가능성이 있는 

새로운 기술”을 산업 및 지역에 소개함으로써 급속히 변화하는 트렌드와 지역 및 산업의 요구를 

선제적으로 반영.

Ÿ (TRL 1~2단계) (TRL 1~2단계) (TRL 1~2단계) 예측된 기술수요를 기반으로 글로벌 과학기술 난제 해결 및 건설산업 혁신을 위한 

대형 연구과제를 기획함으로써 산학융합 연구 활성화.

Ÿ (TRL 3~6단계)(TRL 3~6단계)(TRL 3~6단계) 또한 수요자가 확인된 연구개발을 바탕으로 도출된 특허는 기술이전으로 연계되어 

기술료를 발생시키고 이는 연구비로 재투자됨으로써 혁신형 산학협력 생태계(기술사업화 선순환 

체계) 조성.

Ÿ (TRL 7~9단계) (TRL 7~9단계) (TRL 7~9단계) 우수기술을 기반으로 한 기술창업 및 사후지원 시스템을 통해 산업기반이 취약하고 

낮은 창업률을 보이는 서울 동북부의 지역경제 활성화 도모.

□ 총 3가지 활동방안을 수립하였으며, 활동방안별 세부 내용 및 달성현황은 다음과 같음.

가. 미래수요 건설기술의 사전예고 시스템 도입 (A1)가. 미래수요 건설기술의 사전예고 시스템 도입 (A1)가. 미래수요 건설기술의 사전예고 시스템 도입 (A1)

Ÿ 본 사업단은 기업에 연구 및 기술개발 정보, 공동연구장비 활용가능여부 등을 사전에 제공(지식 및 

서비스 사전예고, Knowledge & Service Forecasting)하고 기업 및 지역은 사업단에 
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미래수요애로기술 등을 사전에 예고 (수요사전예고, Needs orecasting)함으로써 수요기술의 

사전예측, 애로기술자문, 공동 R&D 개발 등 선제적 대응을 위한 기반 조성에 많은 노력을 

기울였음. 이에 대해 기업애로기술 등 해결을 위한 미래 기술수요 조사 및 미래 공급기술 보고를 

위한 자문회의 등을 연평균 20건(교수 1인당 1건) 수행하였음.

□ 미래수요 건설 수요기술 선제적 대응을 위한 자문회의 우수사례

① 전기화학적 산화반응과 막증류 공정을 이용한 폐수 처리시스템 및 이를 이용한 

폐수처리방법에 대한 회의

담당 교수 이재상 교수

참석자 고려대학교(이재상, 김동완, 신용욱, 윤은태) 

주요 회의내용

난분해성 오염물질이 고농도로 존재하는 폐수를 종전의 산

화반응 기반 수처리 기술로 처리하기 위해서는 외부로부터 

과량화학약품 투입이 불가피하며, 이는 약품비 증가를 유

발함과 동시에 산화제의 운반/저장/공급과 관련한 제반비

용 발생이 예상됨. 화학약품 사용 최소화 외 높은 처리효

율, 운전 및 유지관리의 용이성, 향후 신재생에너지와의 연

계성 측면에서 전기촉매를 활용한 산화공정에 대한 기술적 

기대가 최근 증가하고 있음. 반면, 전기화학적 수처리 공정

의 경우 매질로서의 물의 저항열을 최소화하기 위해 과량

의 전해질 사용이 불가피하므로 산화처리 후 전해질 분리

의 문제가 상존하게 되며, 이를 위한 분리공정의 도입을 

위한 회의를 진행하였음.

② 과산화수소 측정용 스트립 및 그 제조방법에 대한 회의

담당 교수 이재상 교수

참석자

고려대학교(이재상, 이홍신, 최재민, 신용욱, 김재성, 김문규, 

김건두, 김예림)

주요 회의내용: 비결정질의 티타늄-설페이트 

산화물(Ti(IV)-Sulfate oxide)을 
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주요 회의내용

비결정질의 티타늄-설페이트 산화물(Ti(IV)-Sulfate oxide)을 

테이프에 코팅하여 과산화수소를 현장에서 즉시 측정하여 

농도를 확인할 수 있는 새로운 과산화수소의 농도측정 방

법에 대한 회의를 진행하였음. 본 발명은 과산화수소의 농

도를 측정하기 위해서 고가의 분석기기 혹은 화학물질을 

사용하지 않는 데 그 목적이 있으며, 이는 현장에서 손쉽

게 과산화수소의 검출 뿐 아니라 농도를 확인 할 수 있음. 

과산화수소의 측정은 테이프 표면에 코팅된 비결정질의 티

타늄산화물-설페이트 산화물의 색이 흰색에서 노란색으로 

변화되는 것을 시각적으로 관찰이 가능하고, 노란색의 농

담을 시각적으로 비교하여 과산화수소의 농도를 예측할 수 

있음.

③ 실내조명 활성 광촉매 및 그 제조방법에 대한 회의

담당 교수 이재상 교수

참석자 고려대학교(이재상,신용욱,김재성,이홍신)

주요 회의내용

가시광에 감응하는 광촉매를 개발하는 데 목적이 있음. 현재

까지 개발된 가시광 촉매는 실내의 형광등과 같은 광원에

서는 광활성이 현저히 저하되기 때문에 실생활에 활용하기

에는 많은 문제점을 가지고 있음. 이에 형광등과 같은 광

원에서도 효과적인 광활성을 가지는 광촉매를 개발하는 것

에 대한 회의를 진행하였음.

④ AI 활용 열화상 이미지 기반 드론 촬영 데이터 정확도 보정 기술에 대한 회의

담당 교수 주영규 교수

참석자
고려대학교(주영규, 박민재), 에센엔지니어링(유종우), 

동양구조안전기술(우운택)

주요 회의내용

AI를 활용한 열화상 이미지 기반 빌딩 포렌식 기술과 관련

하여 GPS 장치를 사용한 드론 촬영 데이터 정확도 보정 

기술에 대하여 회의를 진행하였으며 회의 결과 GPS장치를 

통한 GCP(Ground Control Point)의 실제 좌표를 측정하여, 

추후 드론 항공촬영을 통해 얻은 데이터의 포인트클라우드 

데이터의 좌표에 입력해 줌으로써 기존 x, y축에 대한 낮

은 정확도를 보완하는 방법을 도출하여 추후 회의 결론을 

실제로 적용해보려고 함.

⑤ 비좌굴가새 단면 설정에 대한 회의

담당 교수 주영규 교수

참석자 고려대학교(주영규, 박민재), 사림ENG(한용섭)

주요 회의내용 비좌굴가새 개발과 관련하여 비좌굴가새 단면 설정에 대한 
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회의를 진행하였음. 비좌굴가새의 성능 확보를 위해 핵심

이 되는 변수인 강관 타입의 단면 설정을 토의하였으며 실

험 과정 및 현장 적용을 고려하였을 때 사용성 및 제작 용

이성을 위해 기성 제품 크기를 사용하는 것을 우선으로 설

정하였음. 설정 결과에 근거하여 강관 단면 크기를 만족하

면서 적절한 폭-두께 비를 만족할 수 있도록 두께와 외경

을 설정하였음. 이를 바탕으로 해석 및 실험을 진행시킬 

수 있을 것으로 생각됨.

⑥ 비좌굴가새 비부착물질의 종류에 대한 회의

담당 교수 주영규 교수

참석자

고려대학교(주영규, 배재훈, 박민재, 장아름, 심영연, 천가인, 

이인규, 김지형), 동양구조(우운택), 

미래구조엔지니어링(김용남)

주요 회의내용

비좌굴가새의 개발과 관련하여 비좌굴 가새 성능에 크게 영

향을 주는 비부착물질의 종류에 대한 협의를 진행하였음. 

비부착물질은 강재 코어의 압축, 팽창 시 외부 케이싱과의 

마찰을 줄여주는 역할을 하며 동시에 코어의 축력이 케이

싱에 전달되는 것을 막는 역할 또한 수행하므로 선택하는 

재료의 물성치에 따라 성능에 크게 영향을 주며, 다양한 

비부착물질(UHMW Tapes, 우레탄 판, 저마찰고무시트, 

PTFE Tapes 등) 중 가장 효율적인 재료를 선정하기 위한 

회의를 진행하였음.

⑦ 건설생산성 혁신 방안 마련을 위한 자문회의

담당 교수 조훈희 교수

참석자

고려대학교(조훈희), 국토교통부(이상주, 장순재, 양화승, 

문선일), 명지대학교(김태황), 한국건설기술연구원(주기범), 

대한건설정책연구원(박승국), 두산인프라코어(이동욱), 

대우건설(백기현), KT(신현욱)

주요 회의내용

건설 생산성 혁신 방안 마련을 위한 목표·비전 등 방향성

을 논의하기 위한 회의를 진행하였음. 스마트건설기술 개

발 동향, 스마트건설 로드맵 관련 내용, 스마트건설 활성화

를 위한 국가 정책 제도 개선 방향, IT 업계 측면에서 건

설산업과의 연계방안 등에 대한 논의가 이루어졌음.

⑧ 인공지능을 이용한 공사비 DB 구축 회의

담당 교수 조훈희 교수

참석자

고려대학교(조훈희), 건설기술연구원(강태경), 

한양대학교(이상호), SK C&C(김준환, 이정일, 전현상), 

한미글로벌(박상혁, 박정우, 이원석, 유용환, 임지훈, 

차홍석, 송재열), T&T Korea(박장식, 이정아)
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나. 대형연구 기획·지원 및 산학융합 연구 활성화 (A2)나. 대형연구 기획·지원 및 산학융합 연구 활성화 (A2)나. 대형연구 기획·지원 및 산학융합 연구 활성화 (A2)

□ KU-FRG(Future Research Fund) 기획연구비 지원

Ÿ 미래 건설산업을 선도하기 위한 대형국책과제를 수주하고자 본교사업인 KU-FRG와 연계하여 

기획형 집단연구비 지원을 강화하였음. KU-FRG는 2016년 도입 이후 공학계열의 대형국책과제 

수주를 위해 3년간 총 1,630백만원 (90건)을 지원하였으며, 이 중 전체의 4.3% 수준인 70백만원 

(5건)이 미래건설사업과 관련한 기획연구에 지원되었음. 본교 차원의 KU-FRG 지원금 중 미래 

건설산업 관련 지원비율을 5%까지 확대 예정임

□ KU-FRG(Future Research Fund) 기획연구비 지원 내역

- 과제명: 차세대 금속-공기 이차전지용 이중기능 저가 공기극 나노촉매의 양산형 탑다운제조

Ÿ 담당교수: 김동완 교수

Ÿ 지원금액: 25,000천원

Ÿ 연구기간: 2017.08.01. ~ 2019.07.31. 

- 과제명: 전도체를 이용한 이종간 전자교환 증대를 통한 바이오가스 생산효율 향상

Ÿ 담당교수: 박희등 교수

Ÿ 지원금액: 30,000천원

Ÿ 연구기간: 2017.08.01. ~ 2019.07.31. 

- 과제명: 엘파소라이트(Elpasolite) 결정 기반 광전 에너지 변환 연구 

Ÿ 담당교수: 노준홍 교수

Ÿ 지원금액: 15,000천원

Ÿ 연구기간: 2018.08.01. ~ 2019.07.31. 

- 과제명: 설계 정보 공유 및 검색을 위한 자가구축형 설계 기준 시스템 기획

Ÿ 담당교수: 지광습 교수

Ÿ 지원금액: 25,000천원

Ÿ 연구기간: 2020.03.01. ~ 2021.02.28. 

- 과제명: 빅데이터 융합 모델 기반 도시 위치별 열환경 예측시스템 개발

Ÿ 담당교수: 허연숙 교수

Ÿ 지원금액: 10,000천원

Ÿ 연구기간: 2020.03.01. ~ 2021.02.28.

□ 연구기획 Seed R&D Fund 운영

Ÿ 국제협력을 통한 글로벌 연구 교류를 추진하고, 세계적 수준의 연구역량을 강화하고, 글로벌 난제 해

결을 위한 아이디어 발굴 및 기획연구 지원을 통한 중장기 국제 공동 연구과제를 수주하기 위해 건

축사회환경공학과 미래건설환경융합연구소에서 4단계 BK 사업기간(7년) 동안 70,000천원 기금을 조

성하고 지원할 예정임. 매년 도시, 에너지, 환경 분야 중 한 분야를 선정하여 글로벌 난제 해결을 위

한 아이디어를 발굴하는 사전 기획 연구과제에 10,000원을 지원할 예정임.

Ÿ 창의적이고 도전적인 연구를 지원하기 위해 기존 연구개발사업에서 수행된 연구와의 차별성이라는 

주요 회의내용

인공지능을 이용한 공사비 데이터베이스 구축을 위한 회의

로, 인공지능을 이용한 타 산업 문제 해결 사례, 원가 DB 

구축 필요성, 구축 방법에 대한 토론을 진행하였고, 향후 

공사비 관련 지능화 수요에 대한 기술적 대응 방안에 대하

여 논의함.
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평가 기준을 설정함.

Ÿ COVID-19에 따른 적극적 공동연구 교류 구축의 어려움으로 인해 본 연차 기간 중 지원을 하지 못함, 

추후 운영자금 사용 계획수립 후 이용예정.

□ International Joint Research Fund 프로그램을 통한 국제공동연구 및 대형과제 수주 확대

Ÿ KU-FRG (본교연계)와 연구기획 Seed R&D Fund (학과운영)를 기반으로 한 글로벌 과학기술 난제 

해결 및 건설산업 혁신형 대형국책 연구과제의 수주 확대로 대형연구과제(연구비 2억원 이상)를 

연평균 15건 이상 수주를 달성할 계획임.

□ 대형연구과제(연구비 2억 원 이상) 목록

- 다양한 O2O 기반 공유 모빌리티 서비스 스타트업을 위한 토털 네트워크 알고리즘 웨어하우스 구

축(한국연구재단, 강승모 교수)

- Harmony Search 알고리즘 원천기술 확립 및 세계화 추진 전략(한국연구재단, 김종훈 교수)

- 고강도·고내구·경량 나노콘크리트 시간의존적 특성 평가 기술(한국연구재단, 윤영수 교수)

- [탄소고분자부식ZERO철근대체재기술개발] 탄소보강근_콘크리트 부재 및 접합부 일체화 

기술개발(국토교통과학기술진흥원, 윤영수 교수)

- EMP 차폐 철근콘크리트 구조체 개발(국토교통과학기술진흥원, 윤영수 교수)

- 미래건설환경융합연구소(국토교통과학기술진흥원, 윤영수 교수)

- 저곡률반경 곡선교량용 초경량 PSC 박스거더의 DfMA기반 모듈기술 개발(한국연구재단, 윤영수 

교수)

- 폐기물계 바이오매스의 업사이클링을 통한 고효율 탄소계 과황산 활성화 촉매 개발 연구(한국연

구재단, 이재상 교수)

- 환원물질 기반 정화기술 고도화: 선택도 및 자기분해, 전달 효율을 중심으로 (한국환경산업기술원, 

김지형 교수)

- 지중 확산제어 시설 내 반응소재 최적 선정 기술개발 (한국환경산업기술원, 김지형 교수)

- 유역 수문순환의 구조적 변화와 회복탄력성 평가(한국연구재단, 유철상 교수)

- 초융합 건설 포렌식 연구센터(ERC사업)(한국연구재단, 유철상/이종섭 교수)

- 습지생태계 기후변화 대응 평가 예측관리 기술 개발 (한국환경산업기술원, 유철상 교수)

- AI를 활용한 열화상 이미지 기반 건물 포렌식 기술 (한국연구재단, 주영규 교수)

- 비대면접촉 Telemedicine System 개발 (한국연구재단, 박희등 교수)

- 분리막 혐기성 독립영양 생물막 시스템을 이용한 지하수 내 복합 무기오염물 정화기술 개발 

(한국환경산업기술원, 박희등 교수)

- 초이온 전도체의 고체전해질 적용 연구 (한국연구재단, 김동완 교수)

- 저곡률반경 곡선교량용 초경량 PSC 박스거더의 DfMA기반 모듈기술 개발 (한국연구재단, 윤영수 

교수)

- 할로겐화물 태양전지의 초고효율을 위한 광자 리사이클링 핵심 요소 기술 연구(한국연구재단, 노

준홍 교수)

- 전도성 물질을 이용한 이종간 전자교환 메탄생성: 공학적 응용을 위한 전도성담체 및 반응기 최

적화(한국연구재단, 박희등 교수)

- 3차원 가상현실 아키텍쳐 기반의 몰입형 파랑흐름모형 개발(한국연구재단, 손상영 교수)

- 현장 복합 입자영상유속계를 사용한 해수 경계면에서의 대기와 해수의 물리적 상호작용에 관한 

연구(한국연구재단, 손상영 교수)

- 인간중심 스마트 SOS(Shelter of Sustainability) 인프라 구축 및 최적화 연구(한국연구재단, 윤영수 

교수)

- 해상풍력 대단지의 하부구조물 시공비 절감을 위한 프리파일링 국산화 기술 개발 (한국에너지기
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술평가원, 이종구 교수)

- AI 기반 재해위험요소 빅데이터화 및 재해예측시스템 개발 (한국연구재단, 이종섭 교수)

- Off-Site Construction 기반 공동주택 생산시스템 혁신기술 개발(국토교통과학기술진흥원, 조훈희 

교수)

- AI 영상인식 기반 골조 품질점검 자동화 기술 (현대엔지니어링 주식회사, 주영규 교수)

- 소형건축물 및 비정형 부재 대상 3D 프린팅 설계, 재료 및 장비 개발 (국토교통과학기술진흥원, 

주영규 교수)

- 노후 구조물의 운영중 지하공간 확장시 경제성 10% 향상을 위한 확장형 강관파일이 적용된 뜬구

조 역타공법의 설계 및 시공법 개발(국토교통과학기술진흥원, 최항석 교수)

- 지반의 동결/융해에 따른 열적·역학적 특성 규명을 통한 인공동결공법 원천기술 및 최적 설계 

모델 개발(한국연구재단, 최항석 교수)

- 현지 실증 플랜트 성능검증과 조류 모니터링을 통한 최적 저에너지 공정 제어방법 개발 (한국환

경산업기술원, 홍승관 교수)

- EEDI Phase 4 및 EEOI 대응을 위한 EGCIS Package 시스템 개발 (한국산업기술평가관리원, 

홍승관 교수)

- 사물인터넷 기반 하수관망 복합 수질 및 계측 시스템 개발(한국산업기술원, 박희등 교수)

- 곡선I형 강교량의 브레이싱 설계최적화를 위한 인공지능기반 설계응용기술 

개발(국토교통과학기술진흥원, 강영종 교수)

- 다중 계측데이터 기반 대공간 구조물의 실시간 및 장기 상태성능평가 기술(한국연구재단, 강영종 

교수)

- 빅데이터 및 인공지능기술을 활용한 부유식 해중터널의 실시간 구조거동평가 및 예측기술개발 

(국토교통과학기술진흥원, 김승준 교수)

- 이온/전류분포 동시제어 metallophilic 자가지지기반 반수지 금속 음극 개발 및 미래형 배터리 

응용 (한국연구재단, 김동완 교수)

- 고활성 비백금계 귀금속 인화물기반 나노촉매 및 고내구성 비탄소 담지체 개발 (한국연구재단, 

김동완 교수)

- 수소연료전지 및 수소생산 수전해용 촉매개발 (동우화인켐 ㈜, 김동완 교수)
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□ 대형연구과제(연구비 2억 원 이상) 우수사례

다양한 O2O 기반 공유 모빌리티 서비스 스타트업을 위한 
토털 네트워크 알고리즘 웨어하우스 구축

담당교수 : 강승모 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2026.02.28.

연구비 : 979,549천원

§ 주요 연구내용

-  공유 모빌리티는 교통혼잡과 개인형 교통수단의 기술적 발달에 따라 타 대중교
통수단과 연계된 Last-mile뿐 아니라 단거리 통행에도 활용되고 있음. 자전거, 킥
보드 등 운용 수단 및 서비스 형태에 따라 분류되는 공유 모빌리티 서비스는 재
배치, 충전, 유지보수, 인센티브 등 효율적인 운용을 위해 최적화가 필요한 요소
를 가지고 있음. 본 연구는 이를 Repositioning and Maintenance, Recharge 
Routing, Multi-trip Routing, Real-time Matching 4개 분야로 분류하여 대응하는 
플랫폼을 구축하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  기존의 유사한 연구들은 비교적 단순화 된 문제들을 전통적인 최적화 기법을 
이용해 해결해 왔으나, 실제로 시간대별로 변화하는 실시간 교통 상황 및 교통 
빅데이터로부터 추정된 확률적 수요 분포 등의 제약조건, 다양한 이용자의 요구
사항 등 복잡한 요구조건에 대응하는 문제에 대한 연구는 미미함. 또한, 첨두 및 
비첨두에 따른 차등 요금제, 단기적 수요급증 대응 등과 같은 High-level 서비스 
솔루션을 위한 상용화가 가능한 알고리즘 및 통합 플랫폼 개발 연구는 국내뿐만 
아니라 해외에서도 사례를 찾기 어려움. 따라서 본 연구를 통해 전 세계적으로 
급증하고 있는 모빌리티 서비스 내 핵심 기술들의 기반이 되는 선도적인 연구가 
될 수 있을 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  알고리즘 웨어하우스 구축으로 공유 모빌리티 서비스 산업이 더욱 성장한다면, 
해당 산업뿐만 아니라 주변 산업으로의 파급효과도 기대됨. 공유 모빌리티 시장
의 확장에 따라 음식 배달, 택배와 같은 언택트 이동의 수요 증가 및 개인 이동 
효율성의 증가로 산업의 다른 분야에까지 그 효과가 확대 재생산되고 있으며, 향
후 지역균형 발전, 일자리 창출 등 막대한 부가적 효과를 기대할 수 있을 것임.
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Harmony Search  알고리즘 원천기술 확립 및 세계화 추진 전략

담당교수 : 김종훈 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2019.06.01. ~ 2022.02.28.

연구비 : 825,000천원

§ 주요 연구내용

-  다양한 현실의 공학적 문제에 대한 최적해를 도출하기 위해 적용되고 있는 대
표적 메타휴리스틱 기법 중 하나인 Harmony Search 알고리즘의 원천기술을 확립
하고 세계화를 추진할 전략을 수립함. 또한 최적화 기법의 기반기술을 보완 및 
확장하고 성능의 정량평가 방법을 개발하여 인공지능 분야의 머신러닝 등과 
융·복합하여 다양한 공학분야에서 활용 가능한 기술을 확보하고자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  본 연구를 통해 Harmony Seacrh 알고리즘의 우수성과 적용 가능성을 확인할 수 
있고, 지속적인 성능 고도화와 함께 머신러닝 기법과의 융·복합을 통한 다양한 
공학 분야 최적화문제를 해결할 수 있을 것으로 기대됨. 또한 공학분야에서 발생
가능한 미래 상황을 예측하고 그 해결방안을 제시하는 도구로 활용될 수 있을 
것으로 예상됨. 

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 연구의 대상이 되는 최적화 알고리즘과 인공지능 기반 머신러닝 기법은 각
종 자원을 효과적으로 사용하고 비용과 에너지를 절약할 수 있음. 또한 공학 분
야에서 다양한 구조물과 장치 등의 상태 진단을 통해 최적으로 관리와 운영을 
가능하게 하고, 나아가 최적의 대안을 제시하는 도구로 활용될 수 있음. 이는 보
다 넓은 범위에서 친환경 녹색성장에 기여할 수 있음을 의미하고, 따라서 학문
적, 경제·산업적 측면에서 그 기대효과가 클 것으로 예상됨. 
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고강도·고내구·경량 나노콘크리트 시간의존적 특성 평가 기술

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2020.04.01. ~ 2023.12.31.

연구비 : 400,000천원

§ 주요 연구내용

-  최근 건설산업에서 자동화 및 프리캐스트 콘크리트(PC) 기술이 각광받고 있는
데, 이들의 효율을 높이기 위해서는 콘크리트의 경량 및 고강도가 확보되어야 
함. 경량콘크리트는 경량소재의 공극특성으로 인해 콘크리트의 안전성 및 사용성
을 저하시켜 기존 설계식에서 제안하는 것과 오차가 크게 나타남. 본 연구에서는 
새롭게 개발되는 고강도·경량 콘크리트의 시간의존적 특성(크리프) 및 구조적 
특성(휨)을 평가하여 기존 설계기준과의 적합성을 비교분석한 후 이에 대한 설계
가이드라인(안)을 개발하는 것을 목표로 함.

§ 기술적 파급효과

-  현재 사용되는 콘크리트 설계기준은 경량콘크리트의 특성을 반영하지 않고 있
으며, 강도설계법을 근간으로 하고 있음. 하지만, 최근에는 콘크리트 재료 성능에 
대한 불확실성을 저감시키기 위해 확률론 및 신뢰성에 기반한 한계상태설계법의 
관심이 증가하고 있음. 본 연구에서는 실제 실험을 통해 고강도·경량 콘크리트
에 적합한 인자 및 계수들을 도출할 예정이며, 이를 활용하여 한계상태설계법 기
반의 설계가이드라인(안)을 개발할 예정임. 작성된 설계가이드라인(안)은 고강
도·경량 콘크리트의 활용을 증가시킬 수 있을 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  새롭게 개발되는 고강도·경량 콘크리트는 공장에서 사전에 제작하는 PC 기술
이기 때문에 실제 현장에서 콘크리트를 타설하는 경우와 비교하여 시공소음 및 
비산먼지를 획기적으로 저감시켜 삶의 질을 향상시킬 수 있음.
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[탄소고분자부식ZERO철근대체재기술개발] 탄소보강근_콘크리트 부재 및 접합부 일체화 
기술개발

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2021.01.01. ~ 2025.12.31.

연구비 : 430,000천원

§ 주요 연구내용

-  건설 부재의 비부식, 고강도, 경량화를 위해 탄소섬유보강복합체(CFRP)를 활용
하여 콘크리트와의 부착, 정착, 이음 성능을 평가한 후 콘크리트 구조 부재에 적
용하는 것을 목표로 함. 이를 위해 탄소섬유보강복합체(CFRP)과 콘크리트의 부
착, 정착 이음 향상기술 제시, 부착-슬립 모델 개발, 부착, 정착 이음 설계식 제
시를 통해 탄소섬유보강복합체(CFRP) 및 콘크리트 적용에  대한 원천기술을 구
축하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  기존의 연구에서 제시된 콘크리트 및 탄소 보강근의 부착력은 철근 콘크리트 
대비 낮은 부착성능으로 철근 대체제로 활용하기 어렵다는 단점이 있음.  이에 
본 연구에서는 탄소섬유보강복합체(CFRP)와 콘크리트의 부착력 향상 기술 개발
을 통해 철근 콘크리트와 유사한 수준의 부착력을 확보하는 것으로 글로벌  기
술 선도가 가능함. 또한, 탄소섬유보강복합체(CFRP)와 콘크리트의 부착, 정착,  
이음 설계식 제시를 통해 국내외 건설 구조물 설계에 대한 국내 기술력 선정이 
가능함.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 연구에서 제안하는 탄소섬유보강복합체(CFRP)와 콘크리트 부착, 정착,  이음 
성능 평가 및 요구피복두께 제시를 통해 콘크리트의 단면길이를 절감할 수 있으
며 구조물에 장수명화가 가능하므로 구조물 유지보수 및 생애주기비용에 대한 
경제성을 확보할 수 있음. 또한, 부착, 정착 이음 향상 기술 제시를 통해 기존 철
근 콘크리트 구조물을 탄소섬유보강복합체(CFRP) 및 콘크리트 구조물로 대체 가
능함으로써 건설산업의 시장 경쟁력 확보가 예상됨.
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EMP 차폐 철근콘크리트 구조체 개발

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2018.04.13. ~ 2022.12.31.

연구비 : 680,000천원

§ 주요 연구내용

-  전기전자 부품 산업의 눈부신 발전으로 인해 산업현장 및 군 무기체계에서는 
다양한 전기전자 부품들이 활용되고 있음. 최근 사회기반시설들이 자동화 및 전
산화됨에 따라 EMP 공격에 의한 피해가 발생하는 경우 국가적인 대혼란이 야기
될 수 있음. 시설물 중 철근콘크리트 구조물은 약 80%를 차지하고 있으나, 콘크
리트 자체는 전기전도성 및 EMP차폐 성능이 없는 것으로 알려져 있음. 본 연구
에서는 철근배근의 상세와 전기전도성 보강 기술을 접목하여 EMP차폐 성능을 
향상시킬 수 있는 기술을 개발하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  현재 EMP 차폐 구조물에 적용할 재료 및 구조설계와 관련된 기준이 부재한 상
황이며 이에 대한 지침마련이 필요한 상황임. 따라서 본 연구에서는 콘크리트 및 
시멘트 복합재료를 사용한 EMP 차폐 구조물의 재료적 요건을 규정하고 철근 및 
보강재 사용 범위를 규정하는 등의 시공 지침을 개발하고 기존 콘크리트 구조설
계기준 및 K-UHPC 구조설계지침을 참조하여 EMP 차폐 구조물의 구조설계지침
(안)을 도출할 예정임. 작성된 설계지침(안)은 향후 EMP 차폐 구조믈의 건설을 
위한 구조설계 및 시공 시 참고자료로 활용될 수 있을 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  군사적 위협으로 인한 국민의 불안감을 감소시킬 뿐만 아니라 EMP 기술의 기
술의 선진화를 통한 국가 경쟁력 강화에도 기여할 것으로 판단.
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미래건설환경융합연구소

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2020.06.01. ~ 2029.05.31.

연구비 : 6,737,500천원

§ 주요 연구내용

-  현재 충격, 폭발과 같은 재난 사태에 대한 대피시설의 구조별 하중설계가 미흡
한 실정임. 따라서, 본 연구에서는 외부 충격 하중의 충격 속도, 파괴 깊이, 충격 
강도 등에 따른 기존 시설물 방호 설계 기준에 대한 분석을 기반으로 SIP로서 방
호역할을 수행하기 위한 시설물 방호 설계 기준 및 대상 구조물의 필요 방호성
능을 평가하고자 함. 나아가 BIM 모델을 통한 시뮬레이션을 통하여 충격과 같은 
비상 상황 발생 시 동시간에 많은 인원이 이용하거나 재실하는 건물 주변의 최
적의 SIP 위치 및 대피 경로를 제안하는 것을 목표로 함.

§ 기술적 파급효과

-  BIM 및 인강행동분석 기술을 기반으로하여 SIP의 최적 위치를 선정함으로써 화
재 등 건물 내 대피 시뮬레이션 연구에 활용 가능하며, 추후 VR을 통한 재난 대
피 교육 프로그램 개발에 활용이 될 것으로 기대됨. 또한, 방호성능을 향상시키
기 위하여 다시능성 초고성능 섬유보강 시멘트 복합체 적용 및 FEA를 통한 구조
물의 방호 성능 평가 기술을 기반으로 신규 및 기존 구조물에 적용 가능한 SIP 
구조 개발과 대피시설 구조 설계 프로그램 개발이 가능할 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  최적 SIP 위치 선정 및 대피 대피 방안을 제시함으로써 재난 발생 시 시민들의 
안전을 보장할 수 있음.
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저곡률반경 곡선교량용 초경량 PSC 박스거더의 DfMA기반 모듈기술 개발

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2019.09.01. ~ 2024.02.28.

연구비 : 850,000천원

§ 주요 연구내용

-  경제성 및 유지관리 측면에서 다른 교량 형태에 비해 경쟁력을 갖는 PSC 거더
교량을 곡선형 램프 교량에 적용하는 연구로, DfMA 기반 초경량 PSC 박스거더 
모듈 기술을 개발하는 연구임. 이때 콘크리트를 초경량형 프리스트레스 자기충전 
콘크리트를 적용하여 교량의 자중과 단면을 축소시켜 경제성을 향상시키고 급속
시공하는 신재료를 개발하는 연구임. 또한, 구조물을 공장에서 제작하여 현장에 
조립할 수 있도록 어셈블리의 제작, 조립, 시공에 대한 전반적인 프로세스를 연
구함.

§ 기술적 파급효과

-  최근 4차 산업혁명이 건설에 도입되고 있는데 이에 맞추어 본 연구에서는 가상
정보모델인 BIM(Building Information Modeling)을 이용하여 DfMA 프로세스를 구
현하고자 함. 이에 따라 어셈블리의 제작, 조립, 시공에서 발생할 수 있는 잠재적
인 문제점이나 비용을 기획단계에서 고려할 수 있어 설계반경이나 재작업을 최
소화 할 수 있어 관련분야에 기술적인 기여도가 클 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  공장제작, 현장조립방식을 통해 건설폐기물 발생을 저감하고 친환경 재료활용 
시멘트 사용량 저감에 따른 이산화탄소 배출량이 감시킬 수 있음. 또한, 시공소
음 및 비산먼지를 저감시켜 환경적인 요인에 크게 기여할것으로 보임.
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폐기물계 바이오매스의 업사이클링을 통한 고효율 탄소계 과황산 활성화 촉매 개발 연구

담당교수 : 이재상 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2022.02.28.

연구비 : 214,382천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구에서는 외부 화학제제 투입을 최대한 배제한 폐기물 3종(계란/양파껍질
과 남조류)의 고온 열처리를 통해 생성된 탄소계 나노구조체를 과황산 기반 대체 
고도산화처리 공정을 위한 환경촉매로서 적용하는 제반 방안 구축을 최종 목표
로 상정함. 흡착제로서의 가능성을 타진해온 기존 연구방향에서 벗어나 폐기물계 
바이오매스 유래 탄소나노구조체의 과황산 활성화 촉매로서의 특성을 극대화하
기 위한 합성 전략 수립 외, 바이오매스 종류 및 열처리 조건에 의존적인 소재 
구조 및 화학 조성에 따라 가변적인 오염물질의 분해 경로/메커니즘 및 주요 산
화종을 규명하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  폐기물로부터 고부가가치의 제품을 만들어내는 업사이클링의 기조에 부합하는, 
폐기물 관리와 고효율 촉매 제조를 동시에 구현하는 탈패러다임 환경 기술 개발
의 성공적 사례를 제공할 것이라 사료됨. 고효율 과황산 활성화 촉매 제조 기술
의 성공적 구축과 연계된다면, 본 연구 주제는 미세조류 기반 기술에 대비 보다 
현실적이며 높은 활용 잠재성을 지닌 적용처를 제공할 수 있을 것이라 판단됨. 
또한, 최적의 소재 제조 전략 도출을 위해 필수적으로 수반될 각 촉매 후보군의 
구조 분석과 과황산 활성화를 통한 오염물질 처리 효율 평가 결과물로서의 정보 
축적은 향후 고도산화처리 대체 공정으로서의 과황산 활성화 적용을 위한 탄소
계 나노물질 디자인 시 기초 데이터베이스 구축으로 이어질 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 제안 과제에서 개발하고자 하는 탄소계 나노구조체의 높은 과황산 활성화 
효율은 기존 탄소나노물질 대비 향상된 전자전달 매개 특성 및 유기물질에 대한 
흡착능에 기인할 것이라 판단됨. 이런 개선된 물성을 근거로 본 과제에서 제조된 
다수의 탄소계 촉매 소재는 배터리 소재나 흡착제로서의 전용이 가능할 것임. 이
와 같은 개발 탄소계 나노구조체의 범용적 적용성 확보는, 본 과제의 성과가 연
간 막대한 양의 방출이 불가피한 폐기물로부터 높은 부가가치의 환경-에너지 핵
심소재 생산을 외부 유해 화학제제 투입 없이 가능케 하는 신개념 소재 제조 공
정 기술로 구현될 수 있음을 시사함.
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환원물질 기반 정화기술 고도화:선택도 및 자기분해, 전달 효율을 중심으로

담당교수 : 김지형 교수

발주기관 : 한국환경산업기술원

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 250,000천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구에서는 투입 환원제의 선택도 향상 기술 개발을 통해 오염물질과 지중
환경특성에 따른 환원제별 최적 조건 도출 및 최적 환원제를 선정하여, 오염물
질, NRD 물질, 환원제의 환원전위 관계를 통하여, 특정 조건에서 선택도 저해요
소를 파학하고자 함. 또한, 투입 환원제의 자기분해억제 기술 개발연구를 통해 
물, 산소 반응성 저해를 위한 표면개질한 ZVI 개발 등 자기분해 발생 조건 파악 
및 최적 입자크기를 도출 하고자 함. 공압파쇄 공법과 환원제별 물리화학적 및 
토양 특징을 고려하여 최적의 운반 유체 선정 및 운영변수를 최적화 하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  연구결과 자가분해의 경우 개발된 환원제 S-ZVI, AC-ZVI 경우 각각 영가철 대
비 77% 및 70% 저 감 을 나 타 내 었 고, 오염토양 배디 77%와 69%의 저감효과
를 나 타냄. 선택도의 평가에서 지하수 대비 기존 영가철대비 21%와 73%의 향상
효과를 오염토양 대비 102%와 70%의 향상 효과를 나타내었다. 이러한 자기분해 
저감 및 선택도 향상 효과는 발표된 여러 환원제 및 오염울 대비 좋은 효과를 
나타냄.

§ 지역사회 문제해결효과

-  산화/환원 반응성 물질의 원위치 오염물정화 선택도 및 반응성, 지중전달기술 
표준화 가능하고, 새로운 난분해성 오염물질의 추가되고 있어 정화비용이 기하급
수적으로 증가 될 것으로 예상됨. TCE/PCE 이외에 잔류성 유기오염물질의 정화
기술 발전에도 도움이 될 수 있어 환경생태계 난분해성 오염물질 오염부하량 감
소에 기여할 수 있음.
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지중 확산제어 시설 내 반응소재 최적 선정 기술 개발

담당교수 : 김지형 교수

발주기관 : 한국환경산업기술원

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 250,190천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구에서는 광물찌꺼기 적치장 및 반응벽체 설치광산 현황조사 (데이터베이
스 구축 및 모니터링), 전/후 수질 모니터링 시스템 구축 및 모니터링 실시, 반응
벽체 내반응매질 성능 및 수명 평가, 현장 반응매질 평가, 현장 맞춤형 반응벽체 
설계 인자 도출, 데이터 기반의 반응벽체 사용 연한 예측, 모니터링 기법 및 반
응벽체 유지 관리 기술 수준 수립을 하고자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  광물찌꺼기 적치장 및 반응벽체 설치 광산 현황 조사 (데이터 베이스 구축 및 모니
터링), 반응벽체 특성평가를 위한 모형 실험 및 효율 평가, 모니터링 기법 및 반응 벽
체 유지관리 기술기준 수립, 결과물은 1. 광물 찌꺼기 적치장 및 반응벽체 설치 광산 
현황 데이터베이스 구축. 2. 데이터 기반 반응매질 선정기술 및 광산지역 맞춤형 반 
응벽체 설계 기준 제안. 4 모니터링 기범 및 반응 백체유지 관리 기준 수립 및 제안
이 가능함. 

§ 지역사회 문제해결효과

-  연구를 통해 도출될 반응소재 선정기술 개발 (반응소재의 선택기준, 선택방법 
및 반응소재 성능평가 matrix)은 서로 다른 지하수 수질 유형 및 지하수 유속을 
보이는 다양한 지하수 오염현장뿐만 아니라 광산배수짐출수에 반응벽체를 적용
함에 있어 반 응벽체 설계 시방서에 중요한 설계 자료로 포함될 수 있으며, 이를 
통해 반응매질 선정, 반응벽체 두께산정, 반응벽체 설치형태에 중요한 설계인자
로 활용. 

- 기술적, 경제/사회적 및 환경적 측면에서 지하수 오염원 확산제어 기술 확보뿐만 
아니라, 기업의 사업화 확대 및 사회적 이슈 해결, 지하수 및 광산 배수 환경 제
어를 위하여 약품 주입을 하지 않는 생태교란을 최소화한 친환경적인 기술 확보 
및 국민들의 지하수 및 광산배수에 대한 인식 및 신뢰도 증가에 기대할 수 있음
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유역 수문순환의 구조적 변화와 회복탄력성 평가

담당교수 : 유철상 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2020.03.01. ~ 2023.02.28.

연구비 : 450,000천원

§ 주요 연구내용

-  현재와 같은 Top-Down 방식의 순문순환 구조는 유역 수문순환의 변화를 잘 설
명하기 어렵다. 과거와 유사한 강우, 기온, 유역의 조건하에서도 유출 특성이 달
라지는 원인을 규명하기 어렵기 때문이다. 이를 자연적인 변동성 정도로 보기에
는 그 변화의 폭이 너무 크다. 이에 유역 수문순환을 심도있게 표현할 수 있는 
구조방적식모형(structural equation model)을 개발하고, 이를 기반으로 하여 유역
의 회복탄력성까지 평가하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  구조방정식모형을 활용한 연구를 바탕으로 기존 Top-Down 방식의 유역 수문순환구
조의 문제점과 한계를 파악할 수 있으며, 수문순환을 구성하는 여러 과정들의 상대적 
역할을 평가할 수 있음. 아울러 요소과정들 사이의 순환적 특성 파악 및 미지의 과정 
탐색을 통해 유역 수문순환의 이해를 확대할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  극단적인 수문현상인 홍수, 가뭄 등에 대한 수문순환의 구조적 이해를 증진할 
수 있으며, 유역단위 홍수 및 가뭄 대응능력 강화방안의 도출이 가능함. 대상 유
역에 대한 회복탄력성의 향상 방안을 제시하여, 미래 기후변화를 고려하는 홍수 
및 가뭄 대응능력을 증진시키고, 이에 대한 대응 능력 향상 방안까지도 제시 할 
수 있음.
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초융합 걸선 포렌식 연구센터(ERC)

담당교수 : 유철상 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.06.01. ~ 2028.02.29.

연구비 : 18,260,000천원

§ 주요 연구내용

-  재해재난이 동시다발적으로 발생하는 복합재난이 증가함에 따라 각분야별 4차 
산업 기술 적용을 통한 문제 해결을 하고자 함. 총 3개의 그룹으로 이루어져 있
으며, 이중 물 인프라를 통한 포렌식 및 첨단 넥서스 구축 개발 그룹 소속으로 
댐의 수자원 확보 능력 평가 기술 개발, 물부족지표(SI)를 이용한 미래 용수공급
평가 등을 연구하고 있음.

§ 기술적 파급효과

-  본 연구에서는 국내 주요 댐 유역의 용수-공급 특정을 반영한 한국형 용수부족지표
를 개발 및 적용 하였음. 이레 따라 기존 지표에 비래 국내 상황에 적합한 지표를 만
들어 용수공급을 평가함에 있어 정확한 지표를 산출할 수 있게 함. 또한, 소형 레이
더를 활용하여 강우 예측을 진행함에 따라 댐 운영 효율을 증대 시키고자 함.

§ 지역사회 문제해결효과

-  지구온난화로 인해 강수의 극단성이 심해지고 있음. 특히 국내의 경우 가뭄의 
빈도수가 이전에 비해 증가하는 것을 알 수 있음. 이러한 가뭄을 지표화하여 가
뭄의 심각성에 알맞게 예방 및 대책을 제시하여 효율적인 가뭄대책을 진행 할 
수 있음.
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초융합 걸선 포렌식 연구센터(ERC)

담당교수 : 이종섭 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.02.28.

연구비 : 1,912,700천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구는 3개의 세부그룹으로 구분되어, 1) 4D 포렌식 기반 하부공간 안전관리 
기술 개발, 2)디지털 포렌식 및 첨단 넥서스 구축 기술 개발의 내용을 포함한다. 
본 연구에서는 인프라 관련 재난예측을 위한 사전탐지기술로부터, 정밀진단에 의
한 사후 감식, 재난 재현 및 역추적 기술, 재발방지를 위한 대책 및 보강기술, 그
리고 인프라의 성능향상기술까지 포함하여, 4차 산업기술을 활용한 건설중심의 
융복합 연구를 수행하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  기술적 기대효과로는 이상기후 및 재해에 대한 분석 및 재현기술을 통해 피해규모
를 예측가능학고, 사전 원인규명 결과 데이터베이스를 토대로 재해예측 시 선제적 대
응방안을 제시하여 피해규모를 최소화 할 수 음. 또한 재해의 발생 후 정확한 재해 
원인을 파악하기 위한 가이드라인을 제시가 가능함.

§ 지역사회 문제해결효과

-  지반붕괴, 산사태 등의 재해를 사전에 방지하고 시설물 관리 효율을 극대화 할 
수 있음. 또한 각종 수량 및 수질하고 시 사고의 연쇄피해효과를 저감시키며, 물
-에너지 인프라의 탄소 순환량 정량화를 통하여 저탄소 녹색성장에 기여할 수 
있음.
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습지생태계 기후변화 대응 평가∙예측관리 기술 개발

담당교수 : 유철상 교수

발주기관 : 한국환경산업기술원

연구기간 : 2022.04.01. ~ 2026.12.31.

연구비 : 3,900,000천원

§ 주요 연구내용

-  기후변화 대응 습지생태계 서비스 정량화 기술개발, 기후변화 습지 취약성 평가 
시스템 구축 기술 개발, 습지 생태계서비스 관리를 위한 의사결정 지원기술 개발 
등을 통하여 습지생태계 기후변화 대응 평가∙예측관리 기술을 확보하는 것을 최
종 목표로 함. 이 중, 특히 기후변화 대응 습지생태계 서비스 정량화 기술개발 
부분을 맡아서 연구를 수행하고 있음.

§ 기술적 파급효과

-  기후변화 대응 습지생태계 서비스 정량화 기술개발에 포함된 연구 중 습지 공간에 
적용 가능한 열수지 산정기술 및 습지 생태계 물순환-식생 변화 예측기술은 국내 습
지의 관리 및 보전, 기후변화 적응대책의 하나로 여겨지는 대체습지 효과, 입지선정 
등의 정량적 평가에 활용 가능할 것으로 보임.

§ 지역사회 문제해결효과

- 습지의 환경∙사회∙경제적 기능을 반영하는 표준지표, 습지 유형별 관리 가이드라
인은 관련 기관 및 지자체의 객관적이고 통일된 습지 적용관리의 도구로 활용될 
수 있음. 또한, 습지의 공간위계별 열수지 모형 개발로 기후변화에 대응 집중관
리지역의 선정이 가능할 것으로 예상하며 습지 관리의 효율성 및 경제성을 높일 
것으로 예상함.
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AI를 활용한 열화상 이미지 기반 건물 포렌식 기술

담당교수 : 주영규 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2022.02.28. 

연구비 : 392,000천원

§ 주요 연구내용

-  AI를 활용한 열화상 이미지 기반 건물 포렌식 기술은 외부 환경요인으로 인해 
발생한 건물 손상부위의 온도분포를 Big Data화한 후, Machine Learning을 활용
한 열화상 이미지 Big Data를 분석하여 건물의 손상 정도를 평가 및 도출하는 미
래지향형 안전진단 기술임. Big Data기반으로 도출되는 손상 정보는 객관적이며 
신뢰성이 높고 UAV를 이용하여 기존에 놓칠 수 있었던 Data까지 수집하기 때문
에 사고위험성이 극히 낮은 안전하고 객관적인 미래 포렌식 기술임.

§ 기술적 파급효과

-  건물도 정기점검과 태풍, 지진 등에 의한 긴급 상황, 건물에 이상 발생이 나타
나면 긴급 점검을 통해 건물의 안전 등급을 평가함. 사람이 심각한 병에 걸렸을 
경우, 내시경, X-ray 혹은 접촉 없이 내부를 확인할 수 있는 CT, MRI를 활용하여 
정확한 상태를 파악하고 치료법을 선택함. 건물의 경우, 현재는 육안 및 비파괴 
검사처럼 전통적인 방법으로 건물에 문제가 있는지 표면을 직접 접촉하여 파악
함. 최근 들어서 Health Monitoring을 활용하여 효율적인 안전진단 및 건물 관리
가 진행되었지만, 건물의 정확한 손상 정도를 파악할 수 있는 미래지향형 기술이 
없는 실정임. 따라서 본 연구에서는 신뢰성이 높은 객관적인 결과를 보여줄 수 
있고, 접근이 자유로워 안전사고 및 소극적인 검사를 미연에 방지할 수 있는 미
래지향형 건물 포렌식 기술을 개발함.

§ 지역사회 문제해결효과

-   본 연구를 통해서 ‘점검기관 및 시설물 관리자 동일한 데이터 공유 등 협업 
시스템 구축’, ‘기존의 직접 접촉식 점검의 한계를 극복하여 신뢰성 있는 데이
터 확보’, ‘기존 점검 방식에 비해 지속적인 모니터링 및 비용감소 효과 기
대’, ‘UAV를 활용하여 점검의 안전성과 안정성 동시에 확보 가능’과 같은 사
회적 측면의 연구 장점이 예상되며 추가적으로 4차 산업혁명 시대에 맞춘 융복합
형 기술로 현대사회에 필요한 전문적 인력들을 발굴 및 양성할 수 있을 것으로 
기대됨.
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AI를 활용한 열화상 이미지 기반 건물 포렌식 기술

담당교수 : 주영규 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.02.28.

연구비 : 392,000천원

§ 주요 연구내용

-  국내 안전진단 기술은 한계가 존재하여 첨단 기술을 이용한 구조물 포렌식 기
술 개발을 목표로 함. 본 차년도는 강구조의 주요 결함 중 하나인 용접부 결함에 
대해 열화상 이미지를 Big Data화 및 Machine Learning 기법을 개발을 진행함. 
수집한 Big Data를 바탕으로 AI로 분석하여 구조체의 결함부를 정량적으로 평가
할 수 있는 Forensic 기술을 완성하고, 실제 구조물에 기존 상용화된 안전진단 
기술과 비교하여 Forensic 기술의 신뢰성과 경제성 등을 분석하여 검증하고자 
함.

§ 기술적 파급효과

-  기존의 직접 접촉식 점검의 한계를 극복하여 신뢰성 있는 데이터 확보가 가능하며, 
AI, 무인비행체 등 첨단 기술을 활용하여 점검의 안전성 또한 동시에 확보가 가능함. 
또한 기존 점검 방식에 비해 지속적인 모니터링 및 비용감소 효과가 있을것으로 기
대되며, 객관적인 Data base 구축과 AI 기술의 융복합으로 관리자의 소극적인 점검과 
달리 신뢰성이 확보될 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

- 현재 국내 안전진단 기술은 작업자가 대상 구조물에 직접 장비를 접촉하여 검사를 
진행해야 하지만, 대상 구조물에 직접 장비를 접촉할 때 작업자의 사용방식, 현장 요
건에 따라 결과가 달라질 수 있으며, 접근이 어려운 곳은 위험성과 안전사고 등의 문
제가 생길 수 있음. 또한, 육안으로 판단한 곳은 데이터의 객관성과 신뢰성 면에서도 
떨어지게 됨. 그래서 본 연구를 통해 누락되는 데이터 없이 객관성 및 신뢰성을 향상
시키며, 새로운 Digital Technology로 미래 건설 산업에 대해 방향성과 부합한 미래지
향적 안전진단 기술로 국내 안전진단 기술에서 선도적인 연구가 될 수 있을 것으로 
예상됨.
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비대면접촉 Telemedicine System 개발

담당교수 : 박희등 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 226,920천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구의 목표는 첫째, 천연물인 대마초에서 안전하게 분리추출 된 Canobidiols 
(CBD)의 원활한 의료적 활용을 위한 한국형 “CBD를 이용한 Telemedicine”을 
국내 정착시키는 전 단계로 인허가 완료 후 임상으로 빠르게 전환가능한 한국형 
장비의 개발, 재료 및 네트워크의 확립하는 것임. 둘째로 음식물 성분에서 유해
성분, 알러지 유발성분 등이 제거되거나 생강추출물과 같은 유익한 성분이 추가
된 personalized 음식을 상기 시스템을 활용하여 비대면접촉 전달하는 원천기술을 
확보하는 것임.

§ 기술적 파급효과

-  해외/국내연구자 간 시너지를 극대화 하고자 1) 비대면 접촉 Telemedicine System의 
국산화를 위해서 기 특허등록된 IoT 가능형 telemedicine 장비 system을 4대 무상 도
입하여 이를 한국형으로 개조 개발하고, 연구기간 내 20대로 확장하여 향후 임상실험
에 대비함. 2) 장비를 제어하는 한국형 제어 플렛폼으로 화상, 텍스트 및 G-code를 
통해 정량 약물이 전달되는 콘트롤타워를 기존 미국소유 웹플랫폼
(www.cafeboxd.com)에서 한국형 웹크라우드 관리 및 데이터 처리로 개선함. 3) 초빙
해외과학자의 1)과 2)원천기술과, 연구책임자가 보유한 생강추출물의 항암효과 원천기
술을 융합하여, 이들이 함유된 personalized 음식을 비대면접촉 전달하는 주문형 3D음
식물 기술 개발을 통한 논문 및 특허출원. 4) 고려대학교의 우수한 분석기술을 적용, 
캐나다 Tilary 사와 Canopy Growth 사의 5mg/100mL 저농도 CBD 오일성분 분석.

§ 지역사회 문제해결효과

- 최큰 코로나바이러스의 전 세계적 유행으로, 화상원격진단은 급격한 사회적 호응을 
얻고 있으며, 비대면 접촉에 대한 필요성이 고조되고 있음. 폐니실린, 보톡스에 이어 
천연물인 대마초에서 안전하게 분리추출 된 Canobidiols (CBD)의 미래 가능성을 높게 
평가하여, 현재 국내 인허가 보류상태인 원격진단기술과 다음단계인 원격약물치료기
술 및 해외시장성이 확보된 CBD 재료의 응요에 대한 원천기술 확보전략을 세우고 있
음.
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분리막 혐기성 독립영양 생물막 시스템을 이용한 
지하수 내 복합 무기오염물 정화기술 개발

담당교수 : 박희등 교수

발주기관 : 한국환경산업기술원

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 400,000천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구의 최종목표는 지하수 내 복합무기오염물 처리를 위한 독립영양세균 기
반 고효율 멤브레인 생물막 반응기(Membrane biofilm reactor, MBfR)를 제작하고 
운전하는 기술을 개발하는 것임. 2개 이상의 산화성 무기오염물칠 (질산염, 관염
소산 등)로 오염된 지하수 정화를 목적으로 처리 시스템을 개발하고, 실제 현장 
적용 가능한 1.0m^3/일 규모의 파일럿 플랜트를 현장에 적용하는 것임.

§ 기술적 파급효과

-  국내뿐만 아니라 세계적으로도 초기 연구 단계에 있는 기술이므로 기초연구 및 현
장 적용 연구를 수행할 경우 상당한 기술 수준을 확보할 수 있을 것으로 예상함. 전
기∙물리∙화학 공정을 이용하는 방법과는 달리 미생물전환을 이용하는 생전환 기술로 
최종생산물이 뮬 또는 질소가스 등이기 때문에 인체에 무해함. 또한, 역삼투막을 이
용하는 공정 또는 이혼교환수지를 적용하는 경우 높은 염분의 농축수가 발생되어 2
차 오염원 발생 우려가 있으며, 사후 처리에 고비용이 발생하는 단점이 있음. 수소를 
산화하는 독립영양 미생물로 조성한 생물막과 중공사멤브레인을 활용한 고효율 수처
리 시스템 개발을 통해 세계 최고 수준의 고효율 수터리 시스템 구현이 가능함. 지중 
환경에 주로 존재하는 질산염을 비롯한 기타 산화성 무기이온(예, 비산염 등)으로 복
합오염된 지하수를 타목적 용수(예, 공업용수 또는 농업용수 등)로 전환 가능한 기초
적인 요소기술을들 확립할 수 있음. 실제 적용이 가능한 중공사 모듈을 제작 기술 확
를 통해 가스이동 효율이 높은 중공사 멤브레인 제조, 생물막 성장이 가능한 막모듈 
하우징 제작 기술 등을 개발하여, 이후 저체적, 저비용, 고효율의 처리가 가능한 지하
수 처리 시스템 설계 개발이 가능함.

§ 지역사회 문제해결효과

- 수소를 에너지원으로 활용하며 외부로부터 유기 탄소원이 필요하지 않은 독립영양미
생물 군집을 이용하므로 경제적이며, 간단한 기술개발로 인해 지중 산화성 오염물질 
처리비용이 크게 절감될 수 있으며 저체적의 수처리 모듈설계가 용이함. 현재 국내 
산업계의 화두는 신재생에너지를 친환경 기술과 연결시키는 것임. 수소를 공급하는 
생물막 공정을 지중오염 환경 복원 시장에 적용할 셩우, 새로운 시장을 일으킬 수 있
으며 이를 통한 중∙소형 수처리 시스템의 보급 확대 도모가 가능함. 기타 수처리 공
정 대비 매우 경제성이 뛰어남. 새로운 생물막 공정 개발에 의한 국내 수요 증가 및 
수출 증대 효과를 통해 고용창출의 효과를 높이고 국가산업 발전에 이바지 할 것으
로 기대. 고효율 멤브레인 생물막 지하수정화 시스템 운전관련 핵심기술 및 노하우 
기술 이전이 가능함. 차세대 지하수 정화 산업 및 시장에 진출을 위한 교두보 마련.
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초이온 전도체의 고체전해질 적용 연구

담당교수 : 김동완 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.01.16. ~ 2023.01.15. 

연구비 : 350,000천원

§ 주요 연구내용

-  초이온 전도체 맞춤형 이종계면제어와 비주액형 셀 제조 공정 기술 개발을 통
해서 현 리튬이온전지의 전고체 전지화 및 초내열성 하이브리드 전지, 고온 저습 
조건에서 운전 가능성 고내구성 연료전지, 차세대전지 시스템인 리튬금속 기반의 
리튬-황, 리튬-공기 이차전지를 구현하기 위한 고체전해질 적용 공정 및 셀 설계
에 대한 원천기술을 확보하는 것을 목표로 함.

§ 기술적 파급효과

-  본 연구에서 개발된 소재의 우수한 특성을 소자 단계에서 최적화시킬 수 있는 
계면제어 기술의 개발을 통해 소재 합성 원천기술의 확보 및 계면 특성 관련 연
구 분야를 선도할 수 있을 것으로 기대됨. 기계적/전기화학적 특성이 우수한 초
이온 전도성 유연 소재와 비주액형 셀 제조 공정 기술의 융합으로 인해 기존 전
고상 전지 제조 공정을 혁신적으로 개선하며, 이에 따라 상업화 수준의 원천기술
과 핵심 특허를 확보하여 고용량·고안정성 에너지 저장 시스템 시장의 기술적 
독점을 예상함. 또한, 초이온 전도성 유연 소재를 적용시킴으로써 전기자동차 및 
스마트그리드 등의 중/대형 에너지 저장 장치 시스템의 에너지 밀도 및 안정성의 
한계를 극복할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 연구에서 제안하는 초이온 전도성 유연 소재 응용 기술의 확보를 통해 향후 
리튬이온 및 리튬금속 전지 분야에서 경제적/산업적 경쟁 우위를 갖고 시장을 선
도할 수 있음. 기계적 물성과 이온전도도를 동시에 지닌 초이온 전도성 유연 소
재를 이차전지에 도입한다면, 액체전해질의 누수 및 고온용 전지의 열폭주 관련 
한계의 극복이 가능하며 추가 장비의 설치가 불필요하여 경제적 이점을 가질 수 
있음. 또한 신재생에너지 이용 및 스마트그리드 시스템의 핵심 기반 기술이 되는 
에너지 저장 시스템과 관련된 원천기술 확보 및 특허 출원을 통해 에너지의 디지
털화를 주도해 나감으로써 국가의 신성장 동력을 제공할 수 있을 것으로 예상됨.
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저곡률반경 곡선교량용 초경량 PSC 박스거더의 DfMA기반 모듈기술 개발

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.02.28 

연구비 : 200,000천원

§ 주요 연구내용

-  강박스거더교가 갖는 높은 초기 건설 비용과 어려운 유지관리 문제를 해결하면
서 저곡률반경 곡선 교량에 적합한 DfMA(Design for Manufacture and Assembly)
기반 초경량 PSC 박스거더 모듈 기술을 개발하고자 함. 이는 초경량 콘크리트 
재료 활용을 기반으로 수행할 예정이며, 도출된 재료 특성 값은 유한요소 해석을 
활용한 어셈블리 단위의 성능 평가를 실시할 예정임. 

§ 기술적 파급효과

-  저곡률반경 곡선 교량용 PSC 박스거더 모듈을 개발함과 동시에 경량형 자기충
전 콘크리트 및 PSC를 DfMA 건설프로세스를 통하여 시공함으로써 건설 분야의 
구조 및 시공 기술의 혁신을 도모할 수 있음. 또한 교량의 PSC 박스거더 적용에 
따른 공사비 저감 및 구조물 경량화에 따른 하부 구조물 단면 축소, 급속시공에 
의한 공사 기간 단축의 효과를 기대할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  공장제작, 현장조립방식을 통한 건설폐기물 발생 저감 및 친환경 재료를 활용한 
시멘트 사용량 저감에 따른 이산화탄소 배출량 감소로 환경적인 효과를 기대할 
수 있음. 또한 거푸집 설치가 필요 없어 사고발생 가능성이 저감되고 급속시공이 
가능하여 도심지의 교통 정체를 최소화할 수 있으며 건설 현장에서의 비산먼지, 
소음문제를 저감할 수 있음. 주요 연구내용
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할로겐화물 태양전지의 초고효율을 위한 광자 리사이클링 핵심 요소 기술 연구

담당교수 : 노준홍 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2022.02.28.

연구비 : 400,000천원

§ 주요 연구내용

-  할로겐화물 페로브스카이트 태양전지는 25% 이상의 고효율이 달성되었고, 이 
효율은 단결정 실리콘 태양전지에 근접한 수치이나, 할로겐화물 태양전지가 30% 
이상의 이론 한계 효율에 다가가기 위해서는 광자 리사이클링 기술이 요구될 것
임. 현재 수준의 할로겐화물 태양전지의 소재 및 소자구조로는 광자 리사이클링
이 구현되지 않으며, 실제로 현재까지 태양전지 소자에서 관련된 보고가 전혀 없
는 실정임. 이에 본 과제에서는 광자 리사이클링이 할로겐화물 태양전지에서 구
현을 위해 요구되는 핵심요소기술을 개발하여 초고효율 태양전지에 이바지하고
자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  할로겐화물 페로브스카이트 태양전지에서의 광자 리사이클링을 위한 핵심요소
기술을 개발하고자 함. 보다 구체적으로는 본 연구를 통해 할로겐화물 페로브스
카이트 태양전지 소자에서의 발광양자효율을 증가시키고 Stokes shift를 획기적으
로 줄임과 동시에 광학 설계를 통해 소자 내에서의 광자 리사이클링 효과를 유
도하고자 함. 본 요소 기술이 개발될 경우 저가의 저온-용액 공정으로 기존의 고
온공정이 요구되는 III-V족 반도체의 성능을 구현할 수 있게 되면서 태양전지를 
비롯한 다양한 광전 변환 소자 분야에 응용이 가능하게 되기 때문에 그로 인한 
기술적인 파급력이 아주 높다고 할 수 있음. 

§ 지역사회 문제해결효과

-  인류가 직면한 기후 변화 문제로 인해 온실가스 배출을 하지 않는 친환경 에너
지원에 대한 수요가 급증하고 있음. 태양전지는 지구에 존재하는 다양한 에너지
원들의 근원인 태양에너지를 곧바로 전기에너지 형태로 전환시켜주는 광전변환소
자로서, 온실가스 배출 없는 청정한 에너지원으로서 큰 각광을 받고 있음. 이에 
본 과제에서는 실리콘 태양전지를 비롯한 기존의 태양전지들과는 달리, 저가의 
저온-용액공정으로 생산이 가능할 것으로 보이는 할로겐화물 페로브스카이트 태
양전지의 고효율화를 위한 핵심요소기술을 개발하여 태양전지 성능 향상에 이바
지하고 이를 통해 기후변화 문제에 당면한 지역사회에 해결책을 제시할 수 있는 
선도적인 연구를 하고자 함.
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전도성 물질을 이용한 이종간 전자교환 메탄생성: 
공학적 응용을 위한 전도성담체 및 반응기 최적화

담당교수 : 박희등 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2022.02.28.

연구비 : 213,912천원

§ 주요 연구내용

-  토양, 퇴적토, 심해저 등에도 전도성 물질이 다량 존재하기 때문에 자연환경에
서도 전자교환 메탄 생성이 활발히 일어날 것으로 예측됨. 이 연구를 통해 전자
교환 메탄생성의 기전이 밝혀진다면 온실가스의 하나인 메탄의 자연적 생성을 
설명하는 매우 중요한 가설이 될 것임. 이종간 전자교환은 메탄생성뿐만 아니라 
미생물전기화학장치(예, 미생물연료전지, 미생물전기분해 전지)의 이해와 개발에 
일조를 할 수 있을 것임.

§ 기술적 파급효과

-  전도성담체에 축전능이 이종간 직접 전자전달을 매개로 한 메탄생성에 미치는 
영향 규명, 축전능 향상을 통한 전도성담체의 성능개선, 혐기성반응기에 충진되
는 전도성물질의 장거리연결성이 이종간 전자교환에 미치는 영향을 규명할 수 
있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 연구는 현재의 일반적인 혐기성소화기술을 더욱 발전시키는 방법으로, 경제
적이면서도 효율적으로 고농도 유기성 폐기물과 폐수를 처리할 수 있는 차세대 
기술임. 따라서, 본 연구개발 수행에 따른 성과는 현재 운영되고 있는 혐기성 소
화시설에 널리 활용될 수 있을 뿐만 아니라, MFC와 같은 연료전지 분야에도 활
용이 가능할 것으로 예상됨.
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3차원 가상현실 아키텍쳐 기반의 몰입형 파랑흐름모형 개발

담당교수 : 손상영 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2019.09.01. ~ 2024.02.29. 

연구비 : 420,000천원

§ 주요 연구내용

-  연안지역에 집중되는 자연재해는 대부분 예측이 어렵지만, 정교한 공학적 지식
과 철저한 시뮬레이션으로 그 피해를 최소화할 수 있음. 해일과 풍파의 수치모의
를 위한 다양한 파랑흐름모형이 있지만, 해안 지역에서의 파도를 실시간으로 예
측하는 것보다 빠른 속도를 낼 수 있는 모형은 아직 없음. VR은 매우 몰입적이
고 상호작용이 가능한 방식으로 응용 프로그램이 많아지고 있는 추세임. 본 연구
에서는 공개가능한 플랫폼 기반의 VR 및 GPU를 활용하여, 해일-파랑 흐름모형
을 개발함으로써 실시간 연안지역 모델링을 가능하게 하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  기존 연안의 해일 및 풍파의 수치모델링은 CPU를 통해 이루어지며, 이는 대부
분 엔지니어링 회사뿐만 아니라 일부 연구자들이 접근할 수 없는 CPU 클러스터
에서 실행되어야 함. 본 연구에서 개발하고자 하는 해일-파랑 흐름모형은 공개가
능한 플랫폼 기반의 VR 및 GPU를 활용하여, 일반적으로 쉽게 접근이 가능하게 
하고자 함. 또한 실시간 파랑모델링이 가능하여 연안지역의 재난에 대한 빠른 예
측이 가능할 것으로 기대됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  일본의 도호쿠 지진해일(2011년), 인도네시아 팔루 지진해일(2018년) 등 연안지역
의 대규모 자연재해는 큰 인적, 물적피해를 야기함. 이러한 자연재해는 정확한 예
측을 통해 그 피해를 최소화 할 수 있음. 본 연구에서 개발하고자 하는 실시간 
해일-파랑모형을 통해 실시간 재해 예측을 하여 연안재해 예방에 기여가 가능함. 
또한, VR을 활용한 재해의 가상현실을 체험할 수 있어 많은 사람들에게 자연재
해에 대한 위험성을 간접체험 할 수 있도록 함.
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현장 복합 입자영상유속계를 사용한 해수 경계면에서의 
대기와 해수의 물리적 상호작용에 관한 연구

담당교수 : 손상영 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2019.09.01. ~ 2023.12.31. 

연구비 : 300,000천원

§ 주요 연구내용

-  현장 해수면 양측 복합 입자영상유속계 (FCASB-PIV) 시스템을 구축하고 이로 
측정된 데이터를 바탕으로 해수 경계면에서의 대기-해수의 상호작용에 관한 연
구를 목표로 함. 세부적으로 기존의 복합 대기-해양 글로벌 기후 모델의 보강을 
위해 대기의 모멘텀 플럭스, 즉 바람에 의한 전단응력이 해수 경계면에서의 대기
-파도 상호작용을 통해서 파도의 상태(파고, 경사도 등)에 따라 세분화되는 양상
을 실험을 통해 정량적으로 연구할 것임.

§ 기술적 파급효과

-  본 과제의 기술적인 목표는 파도와 인접한 공기 흐름의 구조를 동시에 측정할 
수 있는 현장 해수면 양측 복합 영상유속계 시스템의 설계, 변환, 측정으로 세분
화 됨. 설계 단계에서는 해수면 양측 복합 입자영상유속계 시스템을 바람과 파도
의 제어가 가능한 실내 풍동 수조에서 구축하고 검증하는 연구가 이루어질 예정
임. 변환 단계에서는 실내 복잡 PIV 시스템을 이동이 용이하도록 무게 감량, 방
수 housing등 과정이 이루어질 예정임. 측정 단계에서는 현장에서 해수면 양측 
흐름에 대한 실질적인 측정 및 데이터 분석이 이루어짐. 이와 같은 과정과 같이, 
본 연구를 통해 PIV를 실내 복잡 통한 해수와 대기의 상호작용에 관한 방법을 
체계와 하고 대기-해수 상호교환에 관해 정량화 할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  대기와 해수의 상호작용에 관한 정량적인 분석을 통해 상호간의 영향에 대해 체
계화가 가능하게 될 것임. 따라서 기후모델에 대한 보강이 가능하고, 이를 통해 
개선된 날씨 예측을 바탕으로 기후에 따른 해상 교통안전, 해안 구조물, 해상 레
저 활동, 해상 양식 등의 피해를 최소화 시키는 데 기여를 할 수 있음. 또한, 현
장 PIV 시스템을 통해 다양한 해양 및 해안 공학 현장 실험에 활용될 수 있는 잠
재력이 있음.
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인간중심 스마트 SOS(Shelter of Sustainability) 인프라 구축 및 최적화 연구

담당교수 : 윤영수 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.02.28

연구비 : 770,000천원

§ 주요 연구내용

-  물리적 위협에 대응할 수 있는 SIP의 틀(Structure)을 개발과 시나리오 연구를 
통한 각 요소기술의 성능 목표 설정 및 최적 대피 방안 도출하는 것을 목표로 
함. 이를 위해 방호성능 형상 다기능성 초고성능 섬유보강 시멘트 복합체 적용 
및 기존 구조물에 적용 가능한 SIP 구조 개발, 구조 실험 및 FEA를 통한 구조물
의 방호 성능 평가, 대피 시설 구조 및 설계 프로그램 개발에 관한 연구를 수행
함.

§ 기술적 파급효과

-  Smart Shelter 구축을 위한 원천 기술 개발을 통해 방호 구조 건설 기술을 확보
함으로써 건설, 교통, 환경, 에너지 분야의 건설 융합 연구를 통한 요소기술 확보
를 목표로함. BIM 활용 SIP 최적 위치 선정 및 GIS 및 빅데이터를 활용한 재난 
대피 알고리즘 개발을 통하여 기존 건설 분야와 4차 산업기술 접목을 통하여 건
설 분야의 외연 확장을 도모할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  기존 대피 시설에 대한 구조 설계 기준 및 체계적 대피시스템의 부재로 인한 무
방비 상태의 기존 공공용 대피 시설에 본 연구에서 개발된 Shelter의 검증된 방
호 성능을 가지는 구조물을 통하여 대피 시설에 대한 새로운 패러다임을 제시함. 
또한 빅데이터 기반의 실시간 긴급 대피 시뮬레이터를 통하여 기존 구조물에 적
용 가능한 신소재 및 공법을 제시함으로써 효과적인 재난 대응 체계를 확립할 수 
있음.
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해상풍력 대단지의 하부구조물 시공비 절감을 위한 프리파일링 국산화 기술 개발

담당교수 : 이종구 교수

발주기관 : 현대스틸산업

연구기간 : 2021.05.01. ~ 2024.04.30.

연구비 : 201,100천원

§ 주요 연구내용

-  프리파일링 공법을 적용함으로써 해상풍력 하부구조물 해상 설치기간 25% 단축
을 통한 해상풍력 대단지 건설 경제성 확보를 목표로 하는 연구를 수행함.

§ 기술적 파급효과

-  국내 해상풍력 하부기초구조물 시공기술력 향상 및 프리파일링 설계 시공 기술
개발 및 검증에 따라 구조물의 목적에 부합하는 신뢰성 및 안전성을 확보할 수 
있으며, 제작 설치를 고려한 해양플랜트 생애주기 엔지니어링 기술개발로 엔지니
어링 고부가가치화 및 수주 경쟁력을 강화할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  해상풍력 관련 산업 활성화를 통한 온실가스 방출량 감소를 달성할 수 있고, 세
계적 풍력에너지 분야의 향후 기술 및 미래 산업 선도, 정부 3020 이행 및 그린
뉴딜 정책 목표 달성에도 기여할 수 있음.
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AI 기반 재해위험요소 빅데이터화 및 재해예측시스템 개발

담당교수 : 이종섭 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.2.28.

연구비 : 227,612천원

§ 주요 연구내용

-  재해에 의한 인프라 피해는 재해 발생시기, 위치 또는 규모 등 다양한 요인에 
기인하며, 최근 전조현상 없이 급격히 발생하는 경사지 붕괴, 지반함몰, 지반변형 
등의 인공적 및 자연적인 재해에 의하여 막대한 인명 및 재산 피해가 발생하고 
있음. 본 연구에서는 기존 연구에서 구축한 데이터베이스에 NDT 기법 활용을 통
한 결과를 융합하여 데이터베이스를 확장하고, 이로부터 AI기반의 재해예측시스
템을 개발하고자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  본 연구에서는 획득된 데이터에 대한 역학적, 확률적인 접근을 통해 데이터의 
불확실성을 저감하고 다양한 분야에서 활용될 수 있도록 표준화된 데이터베이스
를 구축함. 따라서 갑작스러운 재해뿐만 아니라 구조물 하중에 의한 점진적인 압
밀침하, 동결-융해의 계절적 반복에 의한 융기 및 변형, 풍화·침식에 의한 세립
화 및 입자 재구성 따른 지반특성 변화 등 장기적인 지반 변화에 대한 기초자료
로써 활용될 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  지반과 관련이 있는 지질, 생태, 강우 등의 분야의 데이터베이스와의 연계 및 융
합을 통해 빅데이터의 규모와 신뢰도를 향상시킬 수 있으며, 인명 피해 및 사회
적 손실을 야기하는 주요 자연재해를 통합하여 예측하는 핵심 시스템 역할을 할 
것으로 기대됨.

user
사각형




BK FOUR 미래인재 양성 사업

----------------------------------------------------------------------------------------------------
-

- 152 -

Off-Site Construction 기반 공동주택 생산시스템 혁신기술 개발

담당교수 : 조훈희 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2020.04.08. ~ 2023.12.31. 

연구비 : 406,000천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구는 공동주택 생산시스템의 혁신을 통한 안정적인 주거공급 및 주택산업 
경쟁력 향상을 위해 Off-Site Construction(OSC) 기반 공동주택 생산시스템 혁신
기술개발을 목표로 하고, OSC 기반 PC구조 공동주택의 핵심설계 · 엔지니어링 
기술개발, OSC 기반 공장생산 · 시공 · 품질 통합관리 플랫폼 및 핵심기술 개
발, OSC 기반 PC구조 공동주택 확산 인프라 구축 및 연구개발 성과의 실증화 수
행을 목표로 함.

§ 기술적 파급효과

-  PC 부재 현장시공 안전관리 매뉴얼 초안 제작을 통해 PC부재 적용 건설현장의 
환경과 특성에 맞는 매뉴얼을 구성하여 성공적으로 적용할 수 있고, 국내 건설 
환경과 실정에 맞는 철근 선조립 장비 제작을 통해 Off-Site Construction(OSC) 
기반 공동주택 생산시스템 혁신기술 개발에 기여할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  주요 성과물인 Off-Site Construction(OSC) 기반 공동주택 생산시스템의 혁신기
술을 통해 안정적인 주거공급으로 지역사회에 기여할 수 있고, OSC기반 설계 및 
엔지니어링, 생산, 시공의 표준화 · 모듈화 · 스마트화를 통해 원가절감, 공기
단축, 품질향상에 기여함.
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AI 영상인식 기반 골조 품질점검 자동화 기술

담당교수 : 주영규 교수

발주기관 : (주)현대엔지니어링

연구기간 : 2021.03.02. ~ 2022.07.31. 

연구비 : 220,000천원

§ 주요 연구내용

-  본 과제 기술의 개발은 ‘콘크리트 결함평가’, ‘철골 결함평가’기술개발로 
구성되어있음. 콘크리트로 지어진 아파트의 외벽의 사람이 접근이 어려운 고층 
영역의 콘크리트의 결함을 실화상 및 열화상 이미지 촬영을 통하여 판단하는 기
술을 개발하고자 함. 기술개발을 진행하면서 모든 자료를 빅데이터화하고 콘크리
트 균열부를 탐지하는 이미지 기반 딥러닝 학습기술을 발전시켜 AI를 통하여 결
함을 판단하는 기술을 실현하고자 함. 콘크리트, 철골 등의 결함을 딥러닝 및 드
론을 활용한 건축물의 종합안전 예진이 가능한 시스템 개발을 목적으로 함. 

§ 기술적 파급효과

-  기존 아파트 외벽에 대해서 안전점검을 실시할 경우, 인력 및 고층 부분 점검을 
위한 중장비들로 인하여 시간 및 비용이 크게 소요되었지만, 이번에 개발하는 
‘AI 영상인식 기반 골조 품질점검’기술을 활용하면, 드론을 사용한 신속하고 
정밀한 정보수집 그리고 해당 정보를 딥러닝 기반 AI 품질점검 기술을 접목한 객
관적이고 정밀한 판단을 통하여 기존 안전점검 방식과 비교하여 높은 이득을 취
할 수 있을 것임.

§ 지역사회 문제해결효과

-  국내 리모델링 및 보수가 요구되는 노후화된 아파트 및 건축물들의 비중이 늘어
나고 있는데, 기존 안전진단 방식을 통해서 모든 노후화된 건물들의 안전진단을 
진행하기에는 인력과 시간적 여유가 부족한 실정임. ‘AI 영상인식 기반 골조 품
질점검’기술을 활용하면 소수의 전문인력과 드론 및 기타 장비를 사용하여 노후
화된 건물들의 품질점검 및 안전진단을 진행, 보수 공사에 필요한 물량을 기존보
다 정확하고 신속하게 산출하여 노후화된 건물들의 보수하는데 경제적인 부분을 
해소할 수 있을 것임.
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소형건축물 및 비정형 부재 대상 3D 프린팅 설계, 재료 및 장비 개발

담당교수 : 주영규 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2016.11.15. ~ 2021.12.31. 

연구비 : 372,000천원

§ 주요 연구내용

-  건축물 3D 프린팅 기술을 통하여 현행 건설 방식을 자동화된 디지털 건축으로 
전환하고, 생산자-공급자-소비자를 직접 연결시킬 수 있는 패러다임의 구축을 목
표로 연구를 수행하였으며, 설계기술과 건축용 3D 프린팅 재료 및 장비 기술의 
개발을 통해 소형 건축물과 비정형 외장재 등의 건축상품을 생산과 혁신적인 건
축방식을 활용한 공기단축 및 공사비 절감 방안에 대한 연구를 수행하였음.

§ 기술적 파급효과

-  혁신적인 건축방식을 활용하여 비정형 건축물의 시공시간 단축 및 비구조재 및 
내외장재의 생산으로 비정형 디자인 시공의 기술적 한계의 극복이 가능함. 공기
단축기술을 통해 소형건축물, 비정형부재 등의 다양한 건축상품의 경제적인 생산
기술에 활용할 수 있으며, 극한기후지대, 재난재해지역, 저개발국가 등의 습식 시
공에 어려움이 있는 장소에서의 급속 시공기술에도 폭넓게 활용 가능함.

§ 지역사회 문제해결효과

- “제2차 3D프린팅산업 진흥 기본계획”에 따라 부산의 스마트시티 시범도시에 
구축된 테스트베드를 구축하였으며, 이를 기반으로 초기 시장형성 단계인 세계 
3D 프린팅 건축물 분야에서 지역 업체들의 핵심 원천기술의 자립화와 사업기반
을 확보함. 특히, 건축물 대상 3D프린팅 개발기술 검증, 유통 플랫폼 제공 및 
BIM 설계 관련 소프트웨어 가이드 개발을 통해 지역사회의 경쟁력을 확보하고 
지역의 이미지를 제고할 수 있음.

user
사각형




- 155 -

노후 구조물의 운영중 지하공간 확장시 경제성 10% 향상을 위한 
확장형 강관파일이 적용된 뜬구조 역타공법의 설계 및 시공법 개발

담당교수 : 최항석 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2021.01.01. ~ 2021.12.31. 

연구비 : 231,700천원

§ 주요 연구내용

-  기존 건축물 하부에 지하공간을 확장하는 경우에는 공사 중에 건축물이 공중에 
떠있는 이른바 ‘뜬 구조물’ 상태가 되나, 현재 적용되고 있는 지하 증축 기술
인 “소구경말뚝을 활용한 뜬구조공법”은 좁은 지하공간에서 소구경의 마이크
로파일을 기존구조물의 기둥주변에 설치한 뒤 굴착하면서 소구경말뚝을 엮어 기
둥 지지체를 형성하여 상부구조물의 하중을 지지하고 있는 상태에서 굴착저면에
서부터 지하구조물을 시공하는 공법으로, 공사 중 가설구조물의 안정성 문제와 
소구경말뚝의 보강을 위한 공사비가 과도하게 소요되는 등의 문제로 널리 사용
되지 못하고 있는 실정으로, 이에 대응하여 기존의 뜬구조공법의 문제점을 개선
하여 지하층 리모델링, 증축 시 안정성확보와 공사비 절감이 가능한 공법을 개발
하기 위하여 기존 마이크로파일에 비해 경제적이고 안정성 높은 확장형 강관말
뚝을 개발하였음.

§ 기술적 파급효과

-  역타공법과 확장형 강관말뚝을 이용한 지하증축기술은 지하주차장 및 지하공간
개발, 구조물 리모델링 시 또는 증축 시 기초보강 등에 자주 적용될 것으로 예상
되므로 노후구조물 지하증축, 주거환경개선사업의 확산으로 건설산업의 전반적인 
발전이 예상되며, 국내의 지하증축에 대한 구조설계 기술력 축적과 경제성 확보
를 통하여 국내 건설산업의 활성화 및 해외수주 경쟁력 향상에 기여함과 더불어 
기초보강기술의 발전으로 상향증축이 가능하여 구조설계 기술 및 생산성 향상은 
우리나라 건설산업 활성화 및 여타 산업으로의 양성적 파급 효과를 기대할 수 
있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  증축, 리모델링과 같은 노후구조물의 지하공간 확장시 적용이 가능하고, 문화재, 
중요구조물 지하증축 시 적용할 수 있으며, 공기 단축 및 공사원가 절감의 직접 
효과를 통해 신속한 시공으로 민원 발생을 억제하고 물류 비용의 감소 효과를 기
대할 수 있음과 동시에 연구개발사업으로 산학연계를 통한 공법개발은 개발목표 
이외의 공법을 개발할 수 있는 아이디어를 제공할 뿐만 아니라 수많은 실험과 현
장시공 등을 통해서 기업기술진의 기술력을 강화시켜 경쟁력 있는 강소기업으로
의 성장 가능.
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지반의 동결/융해에 따른 열적·역학적 특성 규명을 통한 
인공동결공법 원천기술 및 최적 설계 모델 개발

담당교수 : 최항석 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.03.01. ~ 2022.02.28. 

연구비 : 220,000천원

§ 주요 연구내용

-  다양한 규모의 실내실험과 수치해석 모델링을 통해 지반의 동결, 융해에 따른 
열적, 역학적 특성을 규명하고 이를 활용하여 인공동결공법에 필수적인 핵심 원
천기술과 기계학습 모델기반 최적 설계법을 개발하기 위한 연구과제이며, 다공질 
지반의 동결, 융해에 따른 열적, 역학적 특성을 규명하고 인공동결공법 요소기술 
개발 및 최적 인공동결공법의 설계안을 제시하며 인공동결공법 설계 최적화를 
위한 기계학습 모델 개발과 함께 경제성 제고를 위한 냉매 현열 활용법 고안 및 
극저온(동결)-저온(유지) 복합동결시스템을 개발하는 연구를 수행함.

§ 기술적 파급효과

-  저온 및 극저온 상태에서 동결토의 공학적 특성을 규명함으로써 동결토에 대한 
이해를 확장하고 다공질 지반의 동결, 융해 특성을 반영한 구성 관계식과 수치 
모델을 개발함으로써 다공질 지반의 동결, 융해 거동에 대한 공학적 규명을 기대
할 수 있으며 터널과 같은 밀폐된 작업 현장에서 인공동결공법의 문제점인 작업
자 질식 위험을 액화공기의 적용으로 해결함으로써 인공동결공법의 적용 범위 
확장과 해외 기술과의 차별성 확보와 더불어 지하수 유속에 따른 인공동결공법
의 냉매 선택 조건 및 이용 냉매의 조합 방안을 제시함으로써 인공동결공법의 
경제성 향상을 기대할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  친환경 공법인 인공동결공법을 적용함으로써 도심지 공사에서 발생할 수 있는 
사회, 환경적 문제를 해결할 수 있고 대상 지반을 동결시켜서 안전한 작업 환경
을 조성하는 인공동결공법의 적용을 통해 현장의 안전성 제고에 기여하여 공사 
현장 인근 주민들의 불안감을 해소함으로써 안전한 사회 실현에 기여할 수 있으
며 신뢰성 있는 차수 및 보강을 수행함으로써 지반 침하 및 싱크홀 발생의 예방 
및 저감과 더불어 인공동결공법의 설계에 기계학습 모델을 적용하여 경제적이고 
안전한 설계를 기대할 수 있음.
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현지 실증 플랜트 성능검증과 조류 모니터링을 통한 최적 저에너지 공정 제어방법 개발

담당교수 : 홍승관 교수

발주기관 : 한국환경산업기술원

연구기간 : 2019.01.10. ~ 2021.12.15. 

연구비 : 2,825,500천원

§ 주요 연구내용

-  인류의 기존 물 이용 추세를 고려하여 지하수의 고갈, 지구온난화로 인한 예측 
불가능한 강수 패턴, 그리고 인구수 증가에 따른 음용수 수요 증가로 가까운 미
래에 물 공급 문제가 발생할 것으로 우려됨. 특히 중동을 중심으로 물 부족 확률
이 높으며, 기존 수자원을 대체할 수 있는 지속 가능한 수자원의 필요성이 대두
되고 있으며 해당 대안으로 해수가 주목받고 있음. 따라서 본 연구에서는 세계 
최고 수준의 역삼투 해수담수화 플랜트 기술을 확보하고 중동 맞춤형 전처리 시
스템을 개발하여 중동 지역의 물 부족 문제 완화와 저에너지 플랜트 운전을 통
한 지속 가능한 수자원 확보에 기여하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  본 연구는 세계 최대의 해수담수화 플랜트 기술 수요국 중 하나인 UAE 현지에 
RO 생산수 기준 1,000 m3/d 급의 파일럿 플랜트를 건설하여 총 운전기간 12개월 
동안 성능 평가를 목표로 하고 있음. 위 목표를 달성하기 위해 세계 최고 수준의 
에너지 사용량인 3.3 kWh/m3 성능을 위한 요소기술 개발 및 플랜트 구축 운영을 
계획/진행하고 있으며 저전력·저비용 운영 및 관리 지능형 플랫폼 개발을 통해 
UAE 현지 물 요금 대비 10% 저감, 에너지 효율 10% 향상, 그리고 전처리 전력
비 30% 저감이 예측됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  현재 전세계 해수담수화 시장 중에서 중동과 북아프리카지역의 시장이 전체 시
장의 약 50%를 차지하며, 중동지역은 세계에서 가장 많은 담수화 플랜트가 위치
한 지역임. 최근 역삼투 공정 기반 해수담수화 기술은 에너지 소비 저감 방향으
로 개발되고 있으며, 고효율 펌프와 고성능 에너지 회수장치 개발, 그리고 역삼투
막의 운전 성능을 높이기 위한 신개념 전처리 공정 개발과 막 오염 물질 제어 등 
많은 연구개발이 이루어지고 있음. 따라서 본 연구를 통해 해당 중동 지역에 우
수한 수질의 담수를 공급할 수 있으며, 에너지 소모량의 대폭 감소를 통해 에너
지를 아끼고 지역적 환경 문제를 완화할 수 있음.
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EEDI Phase 4 및 EEOI 대응을 위한 EGCIS Package 시스템 개발

담당교수 : 홍승관 교수

발주기관 : 한국산업기술평가관리원 

연구기간 : 2020.04.01. ~ 2021.12.31.

연구비 : 710,000천원

§ 주요 연구내용

-  본 연구는 기후변화와 지구온난화의 영향에 대응하기 위한 2015년 파리협약의 
규제를 따른 운송수단 중 이산화탄소 배출량이 가능 높은 선박에서의 이산화탄
소 배출 저감을 위한 시스템 개발에 대한 연구임. 선박에서 배출되는 배기가스를 
물리화학적인 공법을 이용하여 물속에 포집 후 해당 용액에서 이산화탄소를 추
출하여 루핑시켜주는 구조이며 이때 탈기된 이산화탄소는 이온화장치를 통하여 
친환경적 이산화탄소 배출방법인 성상의 형태로 배출되며 배출된 이산화탄소는 
바다 내 생화학적 이산화탄소 고정 방법인 블루카본의 형태로써 안전하게 바다
에 고정되는 것을 기대할 수 있음. 위 공정 구조 중 이산화탄소를 기체분리막으
로써 탈기하는 부분 및 해당 공정에 대한 모델링 구축에 대한 부분에 대한 연구
를 진행하며 성능향상 및 최적 운전 조건에 대한 조사하여 최종적인 1MW급 엔
진 배기가스상 이산화탄소 21% 저감 가능한 시스템을 개발 후 해양환경영향평가 
데이터 구축 및 보고서, IMO 의제 제출을 목표로 함.

§ 기술적 파급효과

-  현재 CO2와 관련된 가장 대표적인 규제는 EEDI(Energy Efficient Design Index)
와 EEOI(Energy Efficiency Operational Indicator)가 있으며 최근 논의된 EEDI 규
제는 2025년 시행이 확정되었으며, EEOI 규제 또한 시행 예정임. 이러한 상황에
서 본 연구과제에서 개발을 목표로 하는 기술은 2025년도에서 2040년까지 EEDI 
phase 4~5 / EEOI / EEXI 충족할 수 있음에 따라, 신조선박과 기존 대형선박에 
적용 가능한 배기가스 저감 기술 선점 시 국내 산업 경쟁력 향상이 기대됨. 또
한, 본 제품은 UN 산하 국제해사기구(IMO)의 환경규제 대응제품으로 IMO에서 허
가된 화학물질과 조건에서 CO2 20% 저감과 CO3 런던협약에 위배되지 않는 물
질과 조건으로 이온화해 처리하는 기술의 세계최초 상용화로 선박 기자재 시장
을 선도할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 과제의 목표인 이산화탄소 배출 저감에 대한 효과는 국제적인 규모의 협약을 
기준으로 진행이 되었으며 이는 지역사회에서 오는 이산화탄소 배출량에 대한 저
감을 의미함. 실제 무역업의 80% 이상을 차지하는 선박은 교통업에서의 가장 큰 
이산화탄소 배출원이며 이러한 선박 운전은 일상생활 속 사용되는 많은 물품 및 
소비자의 수요의 다양성 증가로 인해 비례적으로 증가함. 본 연구성과 달성 시 
사회적으로 사용되는 물품의 생산을 위한 재료 수입 등의 규제를 완화할 수 있으
며 이는 무역업에 대한 활성화를 동시에 촉진함.
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사물인터넷 기반 하수관망 복합 수질 및 수량 계측 시스템 개발

담당교수 : 박희등 교수

발주기관 : 한국산업기술원 

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 300,000천원

§ 주요 연구내용

-  하수관망에서 발생하는 악취(NH3,H2S, toluene) 및 유해가스(CO)를 정확하게 검

출하는 산화물반도체-전기화학식 하이브리드 가스센서를 개발하여 사물인터넷과 
융합한 고성능 실시간 악취/유해가스 모니터링 시스템을 통해 하수도 내부환경 

관리에 도음.

§ 기술적 파급효과

-  IoT 기반 다중센서 허브시스템 개발을 통해 데이터를 수집하고, 자동 공기질 관

리망 구축. 하수도 냄새 지도 작성에 활용될 핵심 기술을 선점 및 고부가가지 산

업으로서 수출의 증가와 무역흑자 증가 기대.

§ 지역사회 문제해결효과

-  하수도 냄새 지도 작을 통해 공장, 쓰레기처리장, 음식점, 농축산업 등의 오염원 
뿐만 아니라 개별적인 생활하수 발출에 대한 분석을 가능하게 하여 관련 사업장 
및 가정점검을 통해 원천적으로 하수 오염을 줄이는 역할을 수행할 수 있을 것
으로 기대됨.
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곡선I형 강교량의 브레이싱 설계최적화를 위한 인공지능기반 설계응용기술 개발

담당교수 : 강영종 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2022.01.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 210,000천원

§ 주요 연구내용

-  곡선 I형 강교량 브레이싱의 구조적 거동은 곡선 강교량의 초기곡률에 의해 유
발되는 기하학적인 비선형성과 설계변수간의 복잡한 상관관계로 인하여 정해를 
갖는 설계식으로의 정식화는 불가능에 가까움. 따라서, 기존의 한계점을 극복하
기 위해서 다양한 설계변수를 고려한 3차원 정밀 유한요소해석을 통하여 빅데이
터를 구축하고, 이를 딥러닝 등의 인공지능 기반 알고리즘을 활용하여 설계변수
와 비선형 거동간의 상관관계를 도출하고, 곡선 I형 강교량의 브레이싱 설계를 
최적화할 수 있는 설계응용기술을 개발하는 것을 목표로 함

§ 기술적 파급효과

-  수평곡선 교량은 지난 수십년간의 연구의 노력에도 불구하고 구조물의 비선형적
인 거동특성과 구조해석의 어려움 등으로 인하여 아직까지 미지의 영역으로 남
아있는 구조물임이 자명함. 따라서, 관련 기술의 개발속도도 현저히 느리다는 특
징을 가지고 있음. 곡선교는 구조물의 기하학적인 형상에 의해서 아주 심플한 중
력하중이 재하되더라도 기하학적 특성으로 인해 유발되는 비틀림 거동이 전체 
구조물의 거동을 지배하며, 이러한 구조물의 거동 마저 비선형적인 것을 특징으
로 하는 복잡한 구조물임. 본 연구에서는 이러한 복잡한 구조물의 거동에 대한 
다량의 구조해석 DB를 구축하고, 결정론적인 방법으로 결정하기 어려운 곡선교
의 내력특성을 매우 정확한 예측이 가능한 인공지능의 기술을 활용한다는 점에
서 새로운 설계의 개념을 정립할 것으로 예상됨.

§ 지역사회 문제해결효과

-  현행 설계기준에는 곡선교의 해석방법을 제시하고 있으나, 이마저도 직선보요소
를 활용한 제한적인 해석방법을 제시하고 있을 뿐, 설계자의 니즈에 따라 해석방
법을 정하고 있는 특징을 가지고 있음. 구조해석 프로그램을 이용할 경우, 곡선
교량의 비선형적인 특성을 완벽히 예측하기는 어려움. 이러한 이유로 국내에서는 
곡선 I형 거더보다는 비교적 구조물의 강성이 큰 곡선 강박스 교량의 설계가 보
편화되었음. 본 연구를 통해, 기존 곡선교 설계를 단순화함으로써 비교적 정확한 
설계에 이용할 수 있는 내력 데이터의 제공이 가능할 것으로 판단됨. 또한, 제안 
기술인 설계기법의 지능화, 고도화를 통해서 우리나라에서 외면 받던 곡선 I형 
브레이싱 교량의 활용도가 증대될 것으로 사료되며 국내외 설계관련 엔지니어링, 
건설 산업 전반에 확산되어 활용될 수 있을 것으로 기대됨.
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다중 계측데이터 기반 대공간 구조물의 실시간 및 장기 상태성능평가 기술

담당교수 : 강영종 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2023.02.28.

연구비 : 200,866천원

§ 주요 연구내용

-  구조물의 효율적인 안전·관리를 위해 케이블교량과 같은 주요 기반시설에 대해 
각 구조물의 거동특성을 고려하여 계측시스템을 운영하고 있음. 구조물에 발생하
는 내력을 직접적으로 측정하여 상태평가에 반영하는 것은 비용적, 공간적 측면
에서 한계가 존재하기 때문에, 구조물의 역학적인 거동을 간접적으로 판별할 수 
있는 변형형상을 추정하여 상태평가에 다양한 방법으로 활용할 수 있음. 이에 실
시간으로 계측되는 데이터들을 활용하여 효율적으로 대공간 구조물의 형상 및 
내력을 추정하는 기법을 개발함.

§ 기술적 파급효과

-  본 연구로 도출되는 상태성능평가 기술은 계측데이터를 통해 전체 구조물의 상
태를 실시간으로 확인할 수 있는 기술로, 관련 요소 기술에 대한 접목이 가능한 
발전지향적인 기술이며 현재의 모니터링 시스템에 즉시 적용이 가능함. 또한, 인
공지능을 활용한 평가 시스템을 도입하여 4차 산업혁명 기술을 국가시설 성능관
리 분야에 최초로 적용하고 국제적으로 관련 분야 기술을 선도할 수 있음. 본 연
구를 통해 계측데이터 기반의 합리적인 평가 절차를 마련하여 무분별한 센서 설
치와 현장점검에 소요되는 비용을 절감할 수 있으며, 구조물 상태성능평가에 대
한 혁신 기술의 지적재산권 선점으로 해외시장 진출을 통한 기술력 제고 및 경
제적 효과를 기대할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  본 연구에서는 계측데이터와 구조물의 성능에 대한 합리적인 분석을 통해 차세
대 성능평가를 위한 성능지수를 산출하여 현재의 성능평가에 대한 불완전성을 
대폭 향상시키고 상시 모니터링을 통한 실시간 및 장기적 관점에서의 시설물 유
지관리 전략 수립에 활용할 수 있음
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빅데이터 및 인공지능기술을 활용한 부유식 해중터널의 실시간 구조거동평가 및 

예측기술개발

담당교수 : 김승준 교수

발주기관 : 국토교통과학기술진흥원

연구기간 : 2022.04.01. ~ 2022.12.31.

연구비 : 370.000천원

§ 주요 연구내용

-  부유식 해중터널은 깊은 해협이나 강, 호수 등 해상환경에 최적인 미래형 교통
시설물로 국내외에서 활발한 연구가 수행되고 있음. 기존 육상 구조물과 다르게 
부유식 해중터널이 갖는 구조적 특성과 환경적 특성에 의해 다양한 계측 센서 
적용에 한계가 있으며 이에 따라 구조물의 상시적인 상태평가 및 성능예측에 많
은 어려움이 있음. 이에 본 연구에서는 제한된 부유식 해중터널의 계측 데이터를 
통해 구조안전성 확보 및 구조상태평가를 위한 스마트 모니터링 기술을 개발하
고자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  기존 선행 연구는 부유식 해중터널의 합리적인 계획수립 및 설계를 위한 구조거
동분석 연구가 주로 수행되었고, 해양환경조건 특성상 한정된 계측 데이터를 통
한 부유식 해중터널의 유지관리 기술 연구는 미미함. 따라서, 본 연구를 통해 한
정된 계측 데이터를 통한 실시간 스마트 모니터링 기술들의 기반이 되는 선도적
인 연구가 될 수 있을 것으로 예상됨. 또한, 원천적인 이론 및 이론 수행기술을 
통해 유사한 해양 구조물에 대한 적용이 가능하며 핵심 기술의 수평전개를 통해 
기술력을 강화할 수 있을 것임.

§ 지역사회 문제해결효과

-  대상 해역의 지리적 제약을 받지 않는 부유식 교통 시스템의 핵심 기술을 통해 
깊은 해협이나 강, 호수 등을 건너는 경제적이고 효율적인 교통 시설물의 현실화
가 가능하며 한정된 계측 센서를 통한 스마트 모니터링 기술을 유사 구조물에 
확대함에 따라 다양한 산업 분야에 파급효과도 기대됨. 또한, 빅데이터 분석 기
술 및 SOC시설물 스마트유지관리분야의 이론 및 기술발전에 기여하여 미래형 전
문가 육성 및 일자리 창출 등 막대한 부가적 효과를 기대할 수 있을 것임.
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이온/전류분포 동시제어 metallophilic 자가지지기반 반수지 금속 음극 개발 및 미래형 

배터리 응용

담당교수 : 김동완 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2022.03.01. ~ 2027.02.28. 

연구비 : 1,999,575천원

§ 주요 연구내용

- 세계시장의 에너지 저장장치 고에너지밀도화로 인해 금속(Li/Zn) 기반 미래형 이
차전지 개발에 대한 연구가 활발히 진행되고 있음. 하지만, 극속 음극은 불균일
한 이온/전기장의 분포로 인해 금속 수지상이 발생하고 배터리단락을 유발하는 
고질적문제가 존재함. 따라서, 본 연구에서는 합금계 자가지지체와 균일 전착유
도 소재를 활용한 초고안정 음극 디자인을 제시하여 기존 선행연구들의 명확한 
한계점을 극복하고, 미래형 금속 배터리까지 적용 분야를 확장하고자 함.

§ 기술적 파급효과

-  본 연구에서는 ① metallophilic 합금 및 무기소재 기반 이온/전류분포제어형 
anti-수지상 금속 음극 소재 기술, ② 미래형 금속 배터리용 금속 음극 최적화 기
술을 통해 Li/Zn계 고안정성 금속 음극 소재 원천기술 확보 및 기술적 경쟁우위
의 선점이 기대됨. 고기능성 metallophilic 자가지지체 적용 금속 음극의 높은 금
속 활용률의 증대는 현재 정체된 금속 배터리 상업화를 촉진할 수 있음. 
Metallophilic 합금/무기소재 기반 금속 음극 고안정화 전략은 Na, Mg, Al 등 다양
한 금속 음극 개질에도 응용할 수 있다는 점에서 넓은 분야 확장성을 도모할 수 
있음. 또한, metallophilic 소재 합성 및 금속 표면 개질 요소 기술들은 배터리 외
의 활용 분야에서도 고안정성 금속 표면 구현을 위해 응용할 수 있음.

§ 지역사회 문제해결효과

-  Metallophilic 자가지지체 기반 이온/전류분포제어형 금속 수지상 제어기술 개발
은 친환경 에너지 저장 기술을 고도화하여 저탄소 발자국 실현을 가능하게 함. 
또한, 본 연구에서 제시한 기술 개발들은 전기화학, 결정학, 무기화학, 계산화학 
등 다양한 학문 분야가 요구되는 융복합 연구이며, 본 과제 수행을 통해 각 분야
의 발전과 다학제간 기술 융합을 통해 미래 에너지 전문 연구 인력 양성 및 배
터리 분야 R&D 선도/선진 인력 양성을 기대할 수 있음.
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고활성 비백금계 귀금속 인화물기반 나노촉매 및 고내구성 비탄소 담지체 개발

담당교수 : 김동완 교수

발주기관 : 한국연구재단

연구기간 : 2021.04.01. ~ 2023.12.31

연구비 : 620,000천원

§ 주요 연구내용

-  최근 탄소 배출량이 증가함에 따라 국제사회는 탄소에 의한 기후변화 문제 심각
성을 제기함. 정부는 탄소 중립을 위해 수소경제 활성화 로드맵 및 수소법을 발
표/개정함. 하지만 현재 수소생산은 탄소 배출이 동반하는 부생수소 및 천연가스 
개질의 그레이 수소가 주를 이룸. 그린수소는 탄소 배출이 없는 친환경 수소로 
수전해 방법이 유일함. 현재 수전해의 그린수소 생산은 백금 촉매에 의존적이며, 
산업적으로 활용하는 데 있어 경제성/내구성 측면에서 큰 한계점이 존재함. 따라
서, 친환경 수소경제를 활성화하기 위해 그린 수소 생산 단가를 낮출 수 있는 연
구/기술 개발이 필요함. 본 연구에서는 백금에 버금가는 수소 생산을 위해 상대
적으로 저가인 비백금 귀금속 기반의 촉매를 개발하여 백금 촉매의 한계점을 극
복하여 친환경 탄소 중립 사회의 발판에 기여하고자 함. 

§ 기술적 파급효과

-  본 연구에서 ① 비백금 귀금속 촉매소재 (Ir, Ru, Rh, Pd 원소) 기반 인화물 나
노섬유 촉매를 통한 효과적 수소 발생 기술, ② 비탄소계 금속산화물, 금속탄화
물 등 전도성 세라믹 담지체 내화학성 촉매 전극은 다가올 수소 에너지 사회에
서 산업적 기술적 우위 선점이 기대됨. Pt의 4분의 1가격의 비백금 촉매와 비탄
소계 담지체 합성 기술 적용은 수소 경제 사회에서 수요-공급 간 불균형에 의해 
초래될 수 있는 Pt 품귀현상에서 벗어나 백금 촉매를 대체하려는 국제적인 트렌
드에 적합한 기술로 국가 수소경제 발전에 높은 기여를 할 것으로 예상됨. 추가
로 수소생산 산업 확대의 원동력이 될 수 있으며, 이를 통해 수소 경제 선진국 
반열에 올라 비산유국으로써의 에너지 약소국 이미지를 타파하고 에너지 강국으
로 거듭날 수 있음. 

§ 지역사회 문제해결효과

-  정부는 수소에너지 공급량을 2040년까지 연간 526만 톤 이상의 생산량 달성을 
목표로 두고 있으며, 전문가들은 고속화되는 친환경 에너지 산업의 산업화로 수
소 생산부터 최종 수요까지 신성장 동력 개발로 인한 약 60만 개에 달하는 일자
리 창출의 고용 효과와 더불어 '수소경제 시대'가 가까운 미래에 올 것이라고 전
망하고 있음. 또한 수소에너지는 자동차, 선박, 열차, 기계 혹은 전기발전 등 다
양한 분야에 적용가능한 에너지원으로써 기후변화와 국제적 유가 변동의 불안감
에서 벗어나 미래 삶의 편의성 증진 효과 기대됨.
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수소연료전지 및 수소 생산 수전해용 촉매개발

담당교수 : 김동완 교수

발주기관 : 동우화인켐 ㈜

연구기간 :  2020.11.01. ~ 2022.10.31.

연구비 : 330,000천원

§ 주요 연구내용

- 귀금속 저감 백금계 (Platinum Group Metal, PGM) 저함량 촉매 및 비귀금속 (PGM 
free) 촉매 소재의 높은 과전압을 획기적으로 낮춰 상용 Pt/C 소재를 대체할 “초저
담지량 PGM 복합소재의 제안과 구현을 목표”로 함. 본 연구에서는 소재 엔지니어링 
기술을 기반으로 하여 고성능 지지체/PGM 신규 복합소재를 제안하여 미량의 귀금속 
함유만으로도 높은 촉매 반응성을 구현하고, 최종적으로 매우 높은 단가의 전기화학
적 수전해 및 Proton Exchange Membrane 수소연료전지 전극소재를 대체할 수 있는 
PGM free 신규 전기촉매 소재를 제시하고자 함.

§ 기술적 파급효과

- 본 연구에서는 실험실 규모의 소재 제조, 물성 및 전기화학적 활성 평가 등의 일
련의 활동으로 규정되는 소위 원천 연구 수준을 넘어서서, 개발된 전극 소재의 
물성 개선을 위한 나노구조화 및 개발 소재의 상용화를 위한 양산화 기술 개발
까지 포함한 구체적인 방법론을 제시하고 있음. 관련 연구 성과는 특허 출원에서
부터 실제 발주기관인 수소생산 촉매 소재 생산 기업로의 기술 이전을 통해, 사
업화 기반을 위한 파트너로서 공동협력체계 구축, 시작품 제작, 기술 실증화, 신
기술 인증으로 이어질 수 있으리라 전망함.  

§ 지역사회 문제해결효과

- 에너지 관련 전기화학촉매의 개발은 전세계적으로 활발히 이루어져 왔으며, 그 
중에서도 본 연구를 통한 높은 상용화 가능성의 PGM free 수소에너지 관련 전기
촉매 소재 양산화 기술 개발은 2019년 정부에서 발표한 수소경제 활성화 로드맵
에 따른 수소 생산량 및 활용 목표 수치 달성에 크게 기여할 것으로 사료됨. 또
한, 본 연구를 통해 육성된 연구 인력은 이론적 원천 연구 수준이 아닌 실제 산
업체와의 연계 작업 경험 및 노하우를 축적할 수 있는 과정을 거침으로써, 이는 
산업계가 요구하는 실전형 지식 인재 배출을 가능케 함.
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□ 공대 산학 최고위 전략 자문위원회(Dean’s Advocacy Council) 및 산학연구협의체 확대

Ÿ 고려대학교 공과대학은 산업체 CEO로 구성된 최고위전략자문위원회 DAC(Dean‘s Advocacy 

Council)를 국내대학 최초로 설립, 운영하고 있음. 

Ÿ 고등 공학교육 및 산학협력에 관한 산업체의 의견을 긴밀히 청취하여, 공과대학의 교육 프로그램 개

선에 반영하고 있으며, 산학협력 프로그램을 발굴하고 있음. 

Ÿ 자문위원단은 위원장(학장), 교내위원(부학장단), 교외위원(국내 대표기업 대표 또는 사장, 사회 

저명인사)으로 구성.

Ÿ 자문위원 명단

구분 성명 소속 구분 성명 소속
위원장 김용찬 기계공학부

교외

위원

김세용 서울주택도시공사 사장

교내

위원

백상헌 전기전자공학부 김영섭 LG CNS 사장
정석 기계공학부 박길성 사회학과
이기봉 화공생명공학과 이상봉 LG전자 상임고문
김성범 산업경영공학부 이학성 LS산전 사장

교외

위원

김경한 한화시스템/ICT 부문장 장인화 POSCO 사장
김동섭 SK하이닉스 사장 정철동 LG이노텍 사장
김명환 LG화학 사장 형원준 두산 사장

Ÿ 산학협력 중점 대상 기업 (KU 크림슨기업 등), 신규 협력기관의 단계적 발굴, 중점기술 분야의 공동연

구관리 등 산학융합 연구지원울 위한 산학연구협의체를 신설하였음.

□ 기업산학협력센터(KU URIC)를 2020년 개소하여, 고려대학교가 보유한 우수한 연구진, 교육시설, 

연구장비 등의 연구 역량을 활용하여 기업 및 주민 네트워크를 기반한 산학협력, 연구인턴십 및 

PBL 등의 다양한 사업을 수행하고 있음.

Ÿ 조직 현황
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다. 수요자 맞춤형 특허 창출 및 기술이전 연계 (A3)다. 수요자 맞춤형 특허 창출 및 기술이전 연계 (A3)다. 수요자 맞춤형 특허 창출 및 기술이전 연계 (A3)

□ 공대 DAC 및 산학연구협의체와 연계된 수요자 맞춤형 특허 창출

Ÿ 산학융합 TRL Full-Cycle 지원 네트워크의 미래기술 수요예측을 기반으로 연구과제를 기획함으로써 

수요기업 맞춤형 특허 창출을 지원하였음. 최근 2년간 특허등록건수는 총 42건으로 연평균으로 환

산하면 21건임. BK21 FOUR 사업에서는 최종년도인 7차년도 (2027년) 기준 참여교수 1인당 연 1건

을 달성할 수 있는 수준으로 단계적인 목표량을 상향조정할 계획임.

□ 수요자 맞춤형 특허 목록

- METHOD OF PREPARING CATHODE ACTIVE MATERIAL AND CATHODE ACTIVE(김동완 교수)

- CATALYST FOR OXYGEN REDUCTION REACTION AND OXYGEN EVOLUTION REACTION AND 

METHOD FOR MANUFACTURING OF THE SAME(김동완 교수)

- 결정질-비정질 하이브리드 상을 갖는 코발트 인 화합물 기반 전극촉매의 제조방법 및 이에 의해 

제조된 결정질-비정질 하이브리드 상을 갖는 코발트 인 화합물 기반 전극 촉매(김동완 교수)

- 전기화학적 수처리용 전극소재 및 그 제조방법(김동완 교수)

- 산소 환원 및 발생 반응용 촉매 및 이의 제조방법(김동완 교수)

- 이종 촉매 구조체 및 이를 제조하는 방법(박희등 교수)

- 수중 콘크리트 인쇄용 3차원 프린팅 장치(이종구 교수)

- 비정형 거푸집의 변형보정방법(조훈희, 주영규 교수)

- 강판 콘크리트 구조물의 결함 측정 방법 및 접합방법(주영규 교수)

- 비정형 콘크리트 구조물의 접합구조 및 접합방법(주영규 교수)

- 내부압력을 이용한 강재-콘크리트 합성형 탱크, 부유체 및 그 제작방법(지광습 교수)

- 이중의 링으로 지지된 탈부탁식 푸팅과 레그의 연결구조 및 연결방법(지광습 교수)

- 분리막 역세척이 가능한 수처리 시스템(홍승관 교수)

- 수소 생산가능한 담수시스템(홍승관 교수)

- 코발트 황 화합물 기반 수소 및 산소 생산용 수전해 촉매 제조방법(김동완 교수)

- 양극 활물질 제조 방법 및 양극 활물질(김동완 교수)

- CuGeO3/그래핀 복합 전기촉매 및 이의 제조방법(김동완 교수)

- 다층 페로브스카이트 구조체의 제조방법과, 이로부터 제조된 다층 페로브스카이트 구조체 및 태

양전지(노준홍 교수)

- 고효율 페로브스카이트 광전 소자 및 그 제조방법(노준홍 교수)

- 금속산화물 나노 입자 잉크 및 이의 제조방법, 이로부터 제조된 금속산화물 나노 입자 박막, 이를 

이용한 광전 소자(노준홍 교수)

- METHOD OF MANUFACTURING MULTILAYER PEROVSKITE STRUCTURE, AND MULTILAYER 

PEROVSKITE STRUCTURE AND SOLAR CELL MANUFACTURED USING THE SAME(노준홍 교수)

- METAL OXIDE NANOPARTICLE INK, METHOD OF PREPARING THE SAME, METAL OXIDE 

NANOPARTICLE THIN FILM MANUFACTURED USING THE SAME, AND PHOTOELECTRIC 

DEVICE USING THE SAME(노준홍 교수)

- 바이오필름 형성 억제능을 갖는 진저롤 유도체 및 이를 유효성분으로 바이오필름에 의해 유발되

는 감염증의 예방 또는 치료를 위한 약학적 조성물(박희등 교수)

- 광 감응 가변 친수성 멤브레인 및 그 제조 방법(박희등 교수)

- 내충격성 보강용 콘크리트 조성물 및 콘크리트 부재 보강 구조(윤영수 교수)

- 전기화학적 산화반응과 막증류 공정을 이용한 폐수 처리시스템 및 이를 이용한 폐수 처리방법(이

재상 교수)

- 과산화수소 측정용 스트립 및 그 제조방법(이재상 교수)

- 실내조명 활성 광촉매 및 그 제조방법(이재상 교수)
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- 열전도성이 향상된 발열롤러의 발열구조체(조훈희 교수)

- 비정형 콘크리트 거푸집 제조용 발열로울러(조훈희 교수)

- 단면감소구간이 형성된 스트립형 강재 댐퍼(주영규 교수)

- 응력저감용 변형저항부가 구비된 스트립형 강재 댐퍼(주영규 교수)

- PCM 충전형 브레이스(주영규 교수)

- 내부충진재가 충진된 O형상의 좌굴방지가새(주영규 교수)

- 상변화물질이 충진된 신축조절 브레이스(주영규 교수)

- 현장시공성이 개선된 좌굴방지 가새(주영규 교수)

- 드론 조종연습시스템(주영규 교수)

- 유체 공급 기능을 갖는 석션파일 기초 및 그 석션파일 기초의 기울기 조정방법(지광습 교수)

- 진동인가부를 갖는 석션파일 기초 및 그 석션파일 기초의 기울기 조정방법(지광습 교수)

- 가변형 동결 영역 형성이 가능한 동결관 구조체 및 그 인공동결공법(최항석 교수)

- 수소 생산가능한 담수시스템(홍승관 교수)

- 상수도 운영관리 시스템(홍승관 교수)

□ 수요자 실용화 및 사업화 지원을 위한 Market-Drive형 특허 연계 기술이전 성과 확대

Ÿ 실용화, 사업화 촉진을 위한 수요자 맞춤형 특허와 연계한 기술이전 성과의 확대 및 기술이전료 수입

액의 연구비 재투자로 기술사업화 선순환 체계 구축을 위해 특허 연계 기술이전 비율 25% 달성을 

목표로 하였음. 최근 5년간 기술이전(총 18건, 224,242천원) 실적은 우수하나 특허 연계 기술이전의 

비율(76건의 17%, 13건)이 미흡한데, 수요자 맞춤형 특허창출을 통해 특허 연계 기술이전 비율을 최

종년도인 7차년도 (2027년) 기준 25%까지 상향할 계획임.

□ 수요자 실용화 및 사업화 지원을 위한 특허 연계 기술이전 성과 목록

- 비정형 구조물 접합구조 및 접합방법(주영규 교수)

- 섬유 길이 조절이 가능한 하이브리드 섬유 보강 콘크리트용 스프레이 장치(운영수 교수)

(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축(2) [추진전략 2] 지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축

Ÿ 본 사업단이 위치한 서울 동북부 지역은 대규모 산업시설이 부재한 (낙후된) 주거밀집지역으로 

대학-지역 연계형 기술창업 등을 통하여 지역경제 활성화 견인 필요.

Ÿ 따라서 본 사업단은 ‘지역사회 혁신을 위한 개방·공유형 오픈 플랫폼 구축’을 산업·사회 

기여를 위한 두 번째 추진전략으로 수립하였으며, 그 내용은 다음과 같음. 

Ÿ 지역주민 및 인근 유관기관에도 인적·물적 인프라를 개방하고 연구자·기술정보에서부터 

창업지원시스템까지 공유함으로써 전방위적인 지역연계 활동이 가능 오픈형 R³Market Place를 

구축하고 운영함.

Ÿ 안암동 캠퍼스타운과 안암-홍릉밸리를 기반으로 창업지원을 강화함으로써 지역사회 내 건전한 

벤처기업 및 기술회사를 다수 설립하고 지역경제 활성화에 기여.

□ <추진전략 2>에는 가. 오픈형 R3 Market Place 운영, 나. 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반의 

창업지원 강화 등 2가지 활동방안을 수립함.

가. 오픈형 R가. 오픈형 R가. 오픈형 R³ Market Place 운영 (A4) Market Place 운영 (A4) Market Place 운영 (A4)

Ÿ 오픈형 R³(Region Required Researcher) Market Place 운영

Ÿ 본 사업단의 연구진 정보, 중점연구분야, 각종 특허 및 우수기술 정보를 지역사회에 개방하고 

연구성과를 공유할 수 있는 오픈형 R³Market Place 구축할 계획임.

Ÿ 기술공급자와 수요자가 자유롭게 우수기술을 공유할 수 있는 오픈형 마켓 신설. 사업 초기 

(2020-2021)에는 연 1회 운영을 통해 실적분석을 수행할 예정이며, R³Market Place 운영이 

안정화된 이후에는 연 2회까지 확대 운영할 계획임.
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Ÿ COVID-19로 인해 본 연차에는 운영되지 않았으나, 온라인 운영할 계획을 검토중임.

나. 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반의 창업지원 강화 (A5)나. 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반의 창업지원 강화 (A5)나. 안암캠퍼스타운 및 홍릉밸리 기반의 창업지원 강화 (A5)

Ÿ 서울시 주관 “캠퍼스타운 조성 사업”(사업책임자: 본 사업단 소속 공정식 교수, 총사업비: 

100억원)과 연계하여 지역사회 창업교육(KU 개척마을), 창업경진대회(KU Startup), 창업연계 인턴쉽 

등 다양한 “창업 종합 지원 프로그램”을 운영하여   학생·교원 창업기업 수 연 1건 창출을 

목표로 하였음. 캠퍼스타운 및 홍릉밸리 등 지역연계형 창업인프라를 기반으로 최근 5년간 2건의 

교원창업 실적을 향후 7년간 연 1건의 기술창업을 목표로 설정할 예정임.

□ 안암캠퍼스타운 스마트거점센터 건립

- 성북구와 함께 주민 협력체계 구축, 도시재생활성화, 지역공동체 활성화를 위한 사업으로 본교 

창업공간을 구축하여 청년실업문제 해결 및 지역 경제 활성화를 도모함

- 캠퍼스타운 지원센터(전담조직 센터장 외 10명, 성북구 소재), 창업스튜디오 등 거점 공간(총 8개소 

조성, 19개소 운영)을 운영함(안암 어울림센터 조성, 21년 6월 준공 및 8월 입주)

- 캠퍼스타운을 거점으로 하여 대학-지역연계 축제(1회 개최, 참여자 1,347명, 만족도 5.00점), 안암동 

골목상권 활성화

- 종합지원사업(총 15개 업체 참여), 스마트 스타트업 스퀘어 운영(2,532명 방문, 189회 대관, 

지역거버넌스 운영(주민협의체위원 활동 6회 진행), 캠퍼스타운 서포터즈 운영(총 10명 참여) 등을 

진행함

- 대학-지역연계 수업을 통해 대학과 지역 간의 현안 문제를 해결하기 위한 지역 활성화 기반 

마련(177강좌 진행, 총 313명참여)

□ 캠퍼스타운 조성 사업 연계형 창업 종합 지원 프로그램 운영 내역

- 프로그램명：X-GARAGE 정비프로그램

Ÿ 주관부서：KU 개척마을

Ÿ 참여대상：교내 구성원, 일반인

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 5월~2022년 1월, 2021년 6월~12월, 2022년 7월~12월

Ÿ 프로그램 내용：제조분야 창업을 희망하는 (예비)창업자 지원 프로그램.

- 프로그램명：2021 하반기 파이빌 프로젝트

Ÿ 주관부서：KU 개척마을
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Ÿ 참여대상：교내 구성원

Ÿ 프로그램 운영기간：2020년 6월~12월

Ÿ 프로그램 내용：창업을 희망하는 (예비)창업자 및 기 창업자 지원 프로그램.

- 프로그램명：X-GARAGE 오토데스크 공인자격증 취득과정

Ÿ 주관부서：KU 개척마을

Ÿ 참여대상：교내 구성원, 일반인

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 10월~11월, 11월~12월,

Ÿ 프로그램 내용：오토데스크 Fusion 360 ACU 취득을 위한 교육과정으로, 오토데스크의 공인 자격 

과정 취득을 위한 온라인 교육을 진행하고 오프라인 시험을 실시함. 오토데스크 인증 자격 

발급을 통한 이용자의 3D 설계 능력을 강화하였음.

- 프로그램명：X-GARAGE 장비교육

Ÿ 주관부서：KU 개척마을

Ÿ 참여대상：교내 구성원, 일반인

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 11월~12월, 2022년 1월~8월

Ÿ 프로그램 내용：X-GARAGE 내 3D프린터, 레어저커터, 커팅/플로터 장비 기본 교육 및 실습을 

진행하였음.

- 프로그램명：[X-GARAGE] 정비프로그램 연계 하드웨어 창업 교육

Ÿ 주관부서：KU 개척마을

Ÿ 참여대상：교내 구성원, 일반인

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 12월

Ÿ 프로그램 내용：이전 정비프로그램 참가자를 대상으로한 기술창업 마케팅 교육으로 참가자들의 

기술창업 전략에 대한 내용을 숙지시켜 창업에 대한 견해를 넓힘.

- 프로그램명：[KU3DS] 3DEXPERIENCE CAD 소프트웨어 교육

Ÿ 주관부서：KU 개척마을

Ÿ 참여대상：교내 구성원, 일반인

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 7월, 8월

Ÿ 프로그램 내용：교내구성원, (예비)창업자에게 3DEXPERIENCE CAD를 교육

- 프로그램명：도시설계스튜디오3

Ÿ 주관부서：캠퍼스타운 조성추진단

Ÿ 참여대상：교내 구성원

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 9월~12월

- 프로그램명：기초설계2

Ÿ 주관부서：캠퍼스타운 조성추진단

Ÿ 참여대상：교내 구성원

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 9월~12월

- 프로그램명：창업방법론

Ÿ 주관부서：캠퍼스타운 조성추진단

Ÿ 참여대상：교내 구성원

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 9월~12월

- 프로그램명：도시재생대학

Ÿ 주관부서：캠퍼스타운 조성추진단

Ÿ 참여대상：교내 구성원

Ÿ 프로그램 운영기간：2021년 11월

→ KU개척마을, 캠퍼스타운 조성 추진단에 대한 건축사회환경공학과 구성원들의 참여는 
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미흡했지만, 향후 참여 독려할 예정임.

□ π-Ville 및 X-Garage과 연계한 산학 Open Lab 기반의 공동실험실 운영 확대

Ÿ 지역사회와의 연구실 공동사용 및 협력연구 활성화를 위한 통로로 π-Ville, X-Garage, 본교 내 공동

실험실 연결 및 공동기기센터 운영 등을 지원하여 공동실험실 연평균 30회 운영하는 것을 목표로 

하였음. 최근 5년간 본 사업단의 공동실험실 운영횟수는 연평균 23회이며, 향후 7년간 산학 Open 

Lab 기반의 공동실험실 연평균 30회 운영을 목표로 확대 운영을 계획함.

- 공동실험실명: 건축사회환경공학부 모형 제작실

Ÿ 담당교수: 주영규 교수

Ÿ 참여기업명: Trimble

Ÿ 운영기간: 2020.9.1~2022.8.31

Ÿ 주요 공유장비: Auto Total Station (RTS-773), GNSS (R10), 3D LASER SCANNER (X7)

Ÿ 주요 연구내용: 장비학습과 처리 소프트웨어 학습을 위한 환경을 조성하여 3D 레이저 스캐너의 

사용법 및 후처리 프로그램에 대한 학습을 제공하고 장비의 활용 및 고성능 전산 툴에 대한 연

구와 더불어 이를 실제 현장에 적용하고 있는 실무진과의 교육 워크샵 및 프로젝트를 진행함. 

레이저 스캐너 이외에도 동일한 Trimble 사의 토탈스테이션과 GNSS 장비 등 다양한 장비의 제

공하는 실험 환경을 구축하여 3D스캐너를 통한 역설계 및 3D 모델링에 대한 학습을 제공. 교내 

및 교외의 건축물 촬영 실습 참여를 통한, 3D 레이저 스캐너의 실습 프로세스 이해 및 스캔 데

이터의 활용법을 교육하여 4차 산업 리더의 양성에 기여함.

□ 강의 연계형 공동실험실 운영 사례

- 강의명：구조역학

Ÿ 운영 학기：2020년 2학기

Ÿ 운영 내용：프로그램(SAP 2000) 실습 총 1회

Ÿ 강의명：건설종합설계II

Ÿ 운영 학기：2020년 2학기

Ÿ 운영 내용：3D 스캐너(Trimble X7) 실습 총 3회

Ÿ 3D 스캐너 프로그램(Trimble Realworks) 실습 총 3회

Ÿ 3D 도면 프로그램(SketchUp 및 SketchUp Undet) 실습 총 3회

- 강의명：건설종합설계I

Ÿ 운영 학기：2021년 1학기

Ÿ 운영 내용：3D 스캐너(Trimble X7) 실습 총 2회

Ÿ 3D 스캐너 프로그램(Trimble Realworks) 실습 총 2회

Ÿ 3D 도면 프로그램(SketchUp 및 SketchUp Undet) 실습 총 2회

□ 기타 공동실험실 운영 사례

- 프로그램명：스마트시티 건설 및 관리를 위한 3D 레이저 스캐너 실습

Ÿ 운영 학기：2020년 2학기, 2021년 1학기

Ÿ 운영 목적：건축사회환경공학부 소속 학부생 및 대학원생의 장비 활용 실습을 통한 스마트시티 

인재 양성을 위해 교내 및 교외 건축물에 대해서 3D 스캐닝 실습을 진행함.

Ÿ 운영 내용：3D 스캐너 프로그램(Trimble Realworks) 실습 총 5회

3D 도면 프로그램(SketchUp 및 SketchUp Undet) 실습 총 10회
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스마트시티 건설 및 관리를 위한 3D 레이저 스캐너 실습

고려대학교 공학관 (1층) 고려대학교 하나스퀘어 고려대학교 산학관 지하주차장

2020.09.24(목) 2020.11.06(금) 2020.11.23(월)

고려대학교 로봇융합관 (1층) 성북동 소재 단독주택

2021.04.09(금) 2021.05.18(화)

- 프로그램명：초융합건설포렌식연구센터(ERC) 드론 운용 및 활용 교육

Ÿ 운영 일시：2022년 1월 17일~18일

Ÿ 운영 목적：건축사회환경공학부 소속 학부생 및 대학원생 대상으로 드론에 대한 이론 교육과 장비 

활용을 통한 스마트시티 인재 양성을 위해 드론 비행 실습을 진행함.

Ÿ 운영 내용：드론 교육 및 실습과 연구 동향 공유

2022.01.17(월) 드론 이론 교육 및 실기 비행

2022.01.18(화) 지반 및 수자원 분야의 드론 활용 연구 동향 공유

- 프로그램명：Trimble X7 Scanner, Trimble Realworks(TRW) 교육

Ÿ 운영 일시：2022년 6월 2일

Ÿ 운영 목적：건축사회환경공학부 소속 대학원생의 장비 활용 실습을 통한 스마트시티 인재 양성을 

위해 3D 스캐닝 실습을 진행함.

Ÿ 운영 내용：3D 스캐너 장비 활용 실습 및 프로그램(Trimble Realworks) 실습

- 프로그램명：Trimble X7 Scanner, Trimble Realworks(TRW) 학부생 현장 실습 프로젝트

Ÿ 운영 일시：2022년 8월 22일

Ÿ 운영 목적：건축사회환경공학부 소속 학부생의 장비 활용 실습을 통한 스마트시티 인재 양성을 

위해 교내 및 교외 건축물에 대해서 3D 스캐닝 실습을 진행함.

Ÿ 운영 내용：3D 스캐너 장비 활용 실습 및 프로그램(Trimble Realworks) 실습

□ 지역 봉사활동 강화

Ÿ 대학의 사회적 책임과 미래 글로벌 건설리더로서의 소양 함양을 위하여 본교의 “사회봉사단” 및 

“캠퍼스타운 지역 지원센터”와 연계한 지역봉사 프로그램을 운영할 예정임.

Ÿ 본 사업단은 기존에 성북구 소외계층 주거환경 개선 봉사 프로그램을 기획·운영하였으나, 



- 173 -

COVID-19로 인하여 지역봉사 프로그램을 운영하는 데 한계가 있어 해당 기간 동안 봉사활동 내역

이 없음. 추후 상황 완화 시 운영을 검토중에 있음.

□ BK21 대학원혁신지원사업-창업 관련 지원 교과/비교과 프로그램 운영 내역

- 프로그램명：2021 KU-LICS_미니아이코어 프로그램(창업기본교육/고객인터뷰 실습/팀별발표)

Ÿ 주관부서：기술사업화센터

Ÿ 운영 학기：2021년 2학기

Ÿ 운영 내용：미니아이코어 프로그램 교육 (실험실창업혁신단)

- 프로그램명：제2회 KT 잘나가게 컨설팅

Ÿ 주관부서：기업산학연협력센터

Ÿ 운영 학기：2021년 2학기

Ÿ 운영 내용：소상공인 대상 컨설팅 진행으로 1, 2차 총 10개 소상공인 기업 참여하여 대학생 

중심의 경영 컨설팅 제공

- 프로그램명：사회공헌단 및 운영위원회 운영 (사회공헌단). SDGs 연계 사회공헌 연구개발 사업

Ÿ 주관부서：사회공헌원

Ÿ 운영 학기：2022년 1학기

Ÿ 운영 내용：지역사회 문제해결을 위한 스마트폴 공모전 운영하여 후속 연구 진행

- 프로그램명：대학원생 창업 전주기 지원 활성화-창업동아리

Ÿ 주관부서：크림슨창업지원단

Ÿ 운영 학기：2021년 2학기

- 프로그램명：실전형 창업교육 활성화 – 대학원생 1:1 멘토링

Ÿ 주관부서：크림슨창업지원단

Ÿ 운영 학기：2021년 2학기

- 프로그램명：2022 대학혁신지원사업 창업동아리

Ÿ 주관부서：크림슨창업지원단

Ÿ 운영 학기：2022년 1학기

- 프로그램명：BI (창업보육센터)역량 강화 지원 프로그램

Ÿ 주관부서：크림슨창업지원단

Ÿ 운영 학기：2022년 1학기

- 프로그램명：서울 동북권 우수 청년 스타트업 발굴 및 육성 행사(크라우드 펀딩 교육) 

Ÿ 주관부서：크림슨창업지원단

Ÿ 운영 학기：2022년 1학기

→ 위 프로그램 활동에 총 4명 (기업산학연협력센터 3명, 사회공헌원 1명)의 건축사회환경공학과 

구성원들이 참여함, COVID-19에 따른 적극적인 프로그램 참여 장려의 어려움으로 인해 활발한 

참여는 부족했지만, 추후 온라인 및 오프라인 프로그램 활성화를 통해 참여 독려할 예정임.
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3. 참여교수의 연구의 국제화 현황 

① 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황 

(1) 국제학회/학술대회 활동 실적

가. 국제학회/학술대회 기조연설 및 초청강연 실적

- 본 사업단 참여교수진의 기조연설 및 초청강연 실적은 지난 1년간 총 3 건임.

- 홍승관 교수는 포르투갈에서 개최된 Materials Science and Engineering Symposium에서 “Future 

of Seawater Desalination: Low Energy, Low Carbon and RO Brine Valorization”주제로 기조연설. 

- 정동휘 교수는 Hydroinformatics in Flood Early Warning and Forecasting에서 “Real-time Control 

of Urban Drainage System: Flood Free City 6 and its Improved Version” 주제로 기조연설. 

--- 김동완 교수는 International Conference on Advanced Electromaterials에서 “Fabrication of 

Nanostructured Metal Phosphide Electrocatalysts for Highly Efficient Overall Water Splitting”주

제로 초청강연. 

교수 강연 내역 국가
기조연설

홍승관 Materials Science and Engineering Symposium Porto, Portugal

정동휘 Hydroinformatics in flood early warning and forecasting Online
초청강연

김동완 6th International Conference on Advanced Electromaterials 제주, 대한민국

나. 국제학회/학술대회 좌장 활동 실적

- 본 사업단 참여교수진이 국제학회 및 국제학술대회에서 좌장으로 활동한 사례는 총 5건임.

- BK21 FOUR 사업 시작 이후, COVID-19으로 인해 다수의 국제행사가 미뤄지거나 좌장없이 발표 

동영상을 온라인으로 제공하는 식으로 이루어졌음. 그 결과, 지난 1년간 국제학회/학술대회 좌장 

활동 실적이 저조하나, 추후 국제행사가 활성화된 이후 활동이 증가할 것으로 예상함. 

다. 국제학회/학술대회 위원회 활동 실적

- 본 사업단 참여교수진이 지난 1년간 국제학회/학술대회 위원회 활동을 한 실적은 총 9건임. 

- 대표 실적으로, 홍승관 교수는 Singapore International Water Week에서 Them Leader 및 IDA 

Water Reuse & Recycling에서 Awards Committee로 활동하였음. 주영규 교수는 11th International 

Syposium on Steel Structures (ISSS)에서 Scientific Committee로 활동하였음. 

교수 강연 내역 국가

공정식
11th International Conference on Bridge Maintenance, 
Safety and Management

Barcelona, Spain

주영규 11th International Syposium on Steel Structures (ISSS) 제주, 대한민국
노준홍 Global Photovoltaic Conference 2022 광주, 대한민국

허연숙
2022 Global ESG Forum 서울, 대한민국
2021 12th international symposium on Heating, 
Ventilation and Air Conditioning

서울, 대한민국 
(Virtual)

교수 역할 내용

홍승관

Teme Leader
Programme Committee

SIWW Water Convention (2022)

Water Reuse and 
Conservation Awards 
Committee

IDA Water Reuse & Recycling (2021)
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라. 국제학회/학술대회 수상 실적

- 지난 1년 동안 본 사업단 홍승관 교수와 정동휘 교수가 국제학술대회에서 최우수 발표상 수상. 

    

교수 수상 내역 학술대회 명

홍승관 Best Oral Presentation
International Conference on Desalination using 
Membrane Technology 2021 (2Shanghai, China)

정동휘 Best Presentation
6th International Conference on Intelligence 
Systems, Metaheuristic & Swarm Intelligence 
2022 (Online)

(2) 국제 학술지 관련 활동 실적

- 본 사업단 참여교수진의 국제학술지 편집활동 실적은 총 32건. 국제 학술지에서 Editor로 활동실

적 1건, Associate Editor로 활동 실적 18건, Topic/Guest/Review Editor 활동 실적 6건. 

- 홍승관 교수가 Journal of Membrane Science (IF: 10.53)의 Editor로 활동.

- 그 외 Applied Catalysis B: Environmental (IF: 19.50), Bioresource technology (IF: 11.89), 

Desalination (IF: 11.21), Separation and Purification Technology (IF: 9.14), Microbiology Spectrum 

(IF: 7.17), Geoscientific Model Development (IF: 6.56), Water Resources Research (IF: 6.16) 등을 

포함한 총 29개의 국제 학술지에서 편집활동 중. 

주영규 Scientific Committee
11th International Syposium on Steel Structures (ISSS) 
(2021)

정동휘

International Advisory 
Committee

International Conference on Data Analytics & 
Computing (ICDAC-2022)

International Advisory 
Committee

WDSA/CCWI 2022 Joint International Conference 
(2022)

International Advisory 
Committee

6th International Conference on Intelligent Systems, 
Metaheuristics & Swarm Intelligence (ISMSI 2022)

Steering Committee 
Member

International Conference on Harmony Search, Soft 
Computing and Applications (ICHSA) (2022)

허연숙
Organizing Committee Global ESG Forum (2022)
Organizing Committee  
Scientific Committee

2021 12th international symposium on Heating, 
Ventilation and Air Conditioning

교수 역할 학술지 명 IF

강승모 Associate Editor
International Journal of Urban Sciences (Taylor & 
Francis)

3.01

강승모 Associate Editor Asian Transport Studies (Elsevier) -

강승모
Topic Editor, 
Editorial Board

Applied Sciences (MDPI) 2.84

강승모
Review Editor, 
Editorial Board

Frontiers in Future Transportation (Frontiers Media) -

김동완 Associate Editor Journal of the Korean Ceramic Society (Springer) 2.51
김동완 Associate Editor Journal of Asian Ceramic Societies (Taylor & Francis) 2.55
박희등 Associate Editor Desalination (Elsevier) 11.21
박희등 Associate Editor Separation and Purification Technology (Elsevier) 9.14
박희등 Associate Editor Microbiology Spectrum (American Soc. for Microbiology) 7.17
박희등 Associate Editor Bioresource Technology (Elsevier) 11.89
박희등 Associate Editor Applied Catalysis B: Environmental (Elsevier) 19.50
백경록 Associate Editor Water Resources Research (American Geophysical Union) 6.16
백경록 Associate Editor PLOS ONE (Public Library of Science) 3.24
백경록 Associate Editor Journal of Hydro-Environmental Research (Elsevier) 2.57
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② 국제 공동연구 실적 

<표 3-2> 최근 1년간 국제 공동연구 실적

연

번

공동연구 참여자 

상대국

/소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 

번호/ISBN 등 

관련 인터넷 

link 주소

교육연

구단 

참여교

수

국외 공동연구자

1 강승모 Young-Ji Byon

United Arab Emirates/ 

Khalifa University of 

Science and Technology

URebalancing Docked Bicycle Sharing System 

with Approximate Dynamic Programming and 

Reinforcement Learning, Journal of Advanced 

Transportation

10.1155/202

2/2780711

2 김동완 S. David Tilley
Switzerland/ Zurich 

university

Photovoltaic Powered Hydrogen Production 

Coupled with Waste SO2 Valorization Enabled by 

MoP Electrocatalysts, Applied Catalysis B - 

Environmental

10.1016/j.ap

catb.2021.12

1045

3 노준홍 Jae Sung Yun
Australia/ University of 

New South Wales

AMicrostructural Evaluation of Phase Instability 

in Large Bandgap Metal Halide Perovskites, ACS 

nano

10.1021/acsn

ano.1c08726

4 노준홍 Karl Leo
Germany/ Technische 

Universität Dresden
Effects of photon recycling and scattering in 

high-performance perovskite solar cells, Science 

advances

10.1126/scia

dv.abj1363

5 이재상 Hak–Hyeon Kim Canada/ University of 

Waterloo

Bicarbonate-enhanced generation of hydroxyl 

radical by visible light-induced photocatalysis of 

H2O2 over WO3: Alteration of electron transfer 

mechanism, Chemical Engineering Journal

10.1016/j.cej

.2021.134401

6 지광습 Banthia Nemkumar
Canada/ University of 

British Columbia

Utilization of liquid crystal display (LCD) glass 

waste in concrete: A review, Cement and 

Concrete Composites

10.1016/j.ce

mconcomp.2

022.104542

백경록 Associate Editor
Geoscientific Model Development (European Geosciences 
Union)

6.56

손상영 Associate Editor Journal of Hydro-Environment Research (Elsevier) 2.57
손상영 Associate Editor Coastal Engineering Journal (Taylor & Francis) 3.29

손상영
Topical Advisory 
Panel

Applied Sciences (MDPI) 2.84

이재상 Editorial Board ACS ES&T Engineering (American Chemical Society) -
이재상 Editorial Board Chemical Engineering Journal Advances (Elsevier) -
이재상 Editorial Board Journal of Hazardous Materials Letters (Elsevier) -
이종섭 Associate Editor KSCE Journal of Civil Engineering (Springer) 2.12
이종섭 Guest Editor Smart Structures and Systems (Techno-press) 1.23
정동휘 Guest Editor Water (MDPI) 3.53
정동휘 Executive Editor Smart Water (Springer) -
주영규 Associate Editor International Journal of Steel Structures (Springer) 1.60
주영규 Guest Editor Materials (MDPI) 3.60

주영규
International 
Editor

International Journal of High-Rise Buildings (Korea 
Distribution Science Association)

0.64

허연숙 Editorial Board
Journal of Building Performance Simulation (Taylor & 
Francis)

2.87

홍승관 Editorial Board Desalination (Elsevier) 11.21
홍승관 Editor Journal of Membrane Science (Elsevier) 10.53
홍승관 Associate Editor Desalination and Water Treatment (Elsevier) 1.27
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  ➂ 외국 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획

(1) 국제 공동연구 체계 및 지속성 강화를 통한 국제 공동연구 실적

   

   □ International Joint Research Fund 프로그램 운영

- 본 사업단 내 연구소에서 국제공동연구과제 유치를 적극적으로 지원하기 위해 매년 1,000만원의 

국제공동연구 초기자금 제공하는 프로그램 구축을 완료함. 이 프로그램을 통해 글로벌 난제 해결

을 위한 아이디어 발굴, 교내 KU-FRG(Future Research Grant)를 통해 기획연구로 발전시키는 단

계적 지원을 통해 중·장기 국제공동연구과제를 수주하는 것을 목표로 함. 

- 2022년 2학기 공고를 통해 참여 교수진 중 허연숙 교수의 국제공동연구 계획서가 선정되어, 

1,000만원의 연구비가 지원될 예정임. 올 해 선정된 국제공동연구 계획서의 세부 내용은 다음과 

같음. 

·과제 제목: Climate-sensitive urban planning and management for livable, sustainable cities

7 지광습

Jiarui Lui, 

Jeung-Hwan Doh, 

Hong Lich Dinh, 

Dominic E.L. Ong

Australia/ Griffith 

University

Effect of Si/Al molar ratio on the performance 

of geopolymer derived from various industrial 

waste: A current state of the art review, 

Construction and Building Materials

10.1016/j.co

nbuildmat.20

22.127134

8 지광습 Sang I. Park
USA/ University of 

Colorado, Boulder

ADevelopment of open assistant environment for 

integrated operation of 3D bridge model and 

engineering document information, Applied 

Science

10.3390/app

12052510

9 정동휘 Kevin E. Lansey
USA/ University of 

Arizona

CComparison of Imputation Methods for 

End-User Demands in Water Distribution 

Systems, Journal of Water Resources Planning 

and Management

10.1061/(AS

CE)WR.1943

-5452.00014

77

10 허연숙
Wei Liao; 

Shen Xu

China/ South China 

University of 

Technology; Huazhong 

University of Science 

and Technology

Evaluation of Model Fidelity for Solar Analysis in 

the Context of Distributed PV Integration at 

Urban Scale, Building Simulation

10.1007/s122

73-021-0810

-y 

11 홍승관 Ho Kyong Shon
Australia/ University of 

Technology, Sydney

Electrode for Selective Bromide Removal in 

Membrane Capacitive Deionization, Chemosphere

10.1016/j.ch

emosphere.2

021.132169

12 홍승관 Ho Kyong Shon
Australia/ University of 

Technology, Sydney

Elucidation of Physicochemical Scaling 

Mechanisms in Membrane Distillation (MD): 

Implication to The Control of Inorganic Fouling, 

Desalination

10.1016/j.des

al.2022.1155

73

13 홍승관 Ho Kyong Shon
Australia/ University of 

Technology, Sydney

IMitigation of Fouling And Wetting in Membrane 

Distillation by Electrical Repulsion Using A 

Multi-Layered Single-Wall Carbon 

Nanotube/Polyvinylidene Fluoride Membrane, 

IJournal of Membrane Science

10.1016/j.me

msci.2022.12

0519
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·공동 연구기관: Nanyang Technological University (Prof. Steve Yim), National University of 

Singapore (Prof. Chao Yuan)

   □ 국제공동연구과제 실적

- 현지 실증 플랜트 성능검증과 조류 모니터링을 통한 최적 저에너지 공정 제어방법 개발 (연구기

간: 2020.12 – 2022.12): 본 사업단 홍승관 교수가 University of Technology Syndey와 Khalifa 

University of Science and Technology, Masdar 국제연구기관과 국제연구과제를 수행 중임.

- Joint research and development of in-situ remediation technology of composite polluted soil 

based on a zero-valent iron/zinc metal system (연구기간: 2022.01 – 2023.05): 본 사업단 김지형 

교수가 Nanjing Green-water Environment Engineering 해외기업과 국제연구과제를 수행 중임.

   □ Pacific-Asisa 20 협의체 및 글로벌 거점 연구센터 활용 국제공동연구 체제 강화

- 본 사업단은 지난 BK사업 기간 동안 Pacific-Asia University 20을 위해 태평양 및 아시아 지역의 

20개 해외대학 및 3개의 해외기업과 MOU를 체결하였으며, 융복합 프런티어 연구 수행을 위해 글

로벌 거점 연구센터를 총 8개의 해외대학에 설립하였음. 

- 현재까지 구축한 글로벌 네트워크를 바탕으로 지난 1년간 국제공동연구 결과를 총 12편의 국제 

논문에 게재하였음 (표 3-6: 최근 1년간 국제 공동연구 실적 참고).

(2) 글로벌 융복합 연구자 양성 프로그램을 통한 연구자 교류 실적

   □ KU-Global Research Frontier 프로그램 운영 

- Yale University, University of Illinois at Urbana-Champaign, University of Cambridge, National 

University of Singapore로 구성된 대륙별 4대 중점대학과 해외 연구 교류 프로그램 협약 체결을 

완료하였음.

- COVID-19의 영향으로 해외 파견이 불가하였으나, 국가 간 왕래 제한이 완화되는 상황에서 2022년

하반기 파견을 위해 2021년 상반기부터 신청서 접수를 진행하였음. 선발 과정을 거쳐 두 명의 학

생의 장기연수를 BK 사업을 통해 다음과 같이 지원 예정. 

- Yale University 장기연수 

·참가자 : 최재민 (지도교수: 이재상), 민다혜 (지도교수: 이재상)

·연수 기간 : 2022년 11월 – 2023년 1월

·연구 주제 : 단일원자 촉매를 활용한 전기화학적 산화 및 살균/소독 

   □ 해외대학과 복수학위 운영 실적

- 2014년 University of Technology, Sydney (UTS)와 복수학위제 협약 이후, 현재까지 복수학위제를 

운영 중임. 

- 김정현 박사과정 (지도교수: 홍승관) University of Technology, Sydney에서 복수학위 과정 진행 중  

   □ ASEAN ACE Professor 육성 프로그램 운영

- 본 사업(과제책임자 : 허연숙)은 교육부/외교부 지원사업으로 아세안국가 석사 학위 교수 요원을 

박사과정으로 선발하여 건설전문가로 양성하는 사업이며, BK21 FOUR 사업 기간 중 2021.09 – 
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2022.08 기간 동안 총 3명이 박사과정에 재학 중임.

- 선발된 학생은 3년간 학비, 생활비, 편도 항공권, 보험 혜택과 더불어 외국인 기숙사를 우선적으로 

제공받았음.

학생 이름 국적 지도교수 전공 시작학기
Asrini Chrysanti 인도네시아 손상영 Water & Ecosystems 2021년 1학기 
Nurul Alvia Istiqomah 인도네시아 김지형 Water & Ecosystems 2021년 1학기
Nguyen Thi Vinh 베트남 박희등 Water & Ecosystems 2021년 1학기

   □ 해외대학 우수교수진과 공동연구지도 교류

- 화상회의를 통해 해외 교수의 연구지도 및 학위 논문 심사를 받은 건수가 지난 1년간 3건 있음. 

 

학생 이름 지도교수 해외 교수 이름 해외 교수 소속기관
고재현 허연숙 Kristina Orehounig ETH Zurich
이정훈 박희등 Namsoo Peter Kim University of Texas
강현진 박희등 Namsoo Peter Kim University of Texas

(3) 국제 융복합연구교류 허브 구축을 통한 연구교류 실적

   □ Future-Shaping ACE Congress 개최 통한 도시-환경-에너지 분야의 융복합 연구교류 활성화 

- 글로벌 건설 난제 해결을 위한 융복합 연구주제를 중심으로 Future-Shaping ACE Congress 매년 

개최할 계획이며, 2021년 8월 23 – 26일 4일 동안 온라인으로 1회 학술대회를 개최하였음.

- 1회 Future-shaping ACE Congress (2021년 8월 23-26일): Sustainable Water & Ecosystems, Smart 

Construction and Mobility, Energy Systems, Resilient Built Environment를 주제로 27명의 해외초

청발표자를 포함한 총 43명의 해외/국내 연구자들이 연구성과 발표를 하였음. 총 250명이 등록하

여 학술대회에 참석하였으며, 전체 참석자 중 국내연구자 비중이 62%이며, 미국, 독일, 영국, 오

스트레일리아, 중국, 싱가포르,타이완, 말레이시아, 인도, 이란 등 다양한 해외국가 연구자 참석 

비중이 38%이었음.

- 2회 Future-shaping ACE Congress (2022년 11월 21-24일 개최 예정): 지난해에 이어 글로벌 건설 

난제 해결을 위한 융복합 연구주제에 대한 주요 국외 저명 연구자의 연구를 소개하는 “2022 

Future-Shaping ACE Congress”를 11월 21일 ~ 24일에 걸쳐 개최할 예정.
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    □ 국제연구교류를 위한 워크샾, 심포지엄 개최

- BK 사업단 내 허연숙 교수 연구실 (홍탁의 박사과정, Gigih Setyantho 박사과정, 김한주 학부연구

생 발표)과 National University of Singapore 건축학과 Prof. Chao Yuan 연구실 간 도시 미기후에 

대한 워크샾 개최 (2022년 8월 8일, NUS, Singapore)

- BK 사업단 내 허연숙 교수 연구실 (허연숙 교수, 홍탁의 박사과정, Gigih Setyantho 박사과정, 김

한주 학부연구생 발표)과 Nanyang Technological University 환경학과 Prof. Steve Yim 연구실 간

의 도시 기후 및 공기질에 대한 워크샾 개최 (2022년 8월 10일, NTU, Singapore)

   □ 해외연구자 초청세미나 프로그램 운영

- 지난 1년 동안 영국 및 미국 대학 소속의 해외대학 교수 4분이 고려대학교에서 아래와 같은 주

제로 세미나를 제공하였음.

성명 소속기관 세미나 주제
Laura

Florez-Perez

University College 

London
Models for sustainable systems 2022.04

Heejin Cho
Mississippi State 

University

Current Research on Net Zero Energy and 

Smart Building Technologies
2022.06

Hojong Kim
Pennsylvania State 

University

Electrochemical recovery of rare-earth 

elements Using Liquid Metals in Molten Salts: 

Two-Phase Rare-Earth Alloys as Reference 

Electrodes in Molten Chlorides for Reliable 

Electrochemical Measurements

2022.07

Han Ul Min
Princeton 

University

Composition and additive design for efficienct 

and stable perovskite solar cells
2022.07
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6. 교육의 국제화 전략 

 6.1 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

6.1.1 외국 대학과 복수학위제 실적

(1) 복수학위제 현황

Ÿ 본 사업단은 본교 대학원과 협업을 통해 복수학위제의 구성과 국제교류의 질적 향상을 위한 노

력을 진행 중임. 

□  본 사업단의 복수학위제 현황

Ÿ 현재 University of Technology, Sydney (UTS)와 복수학위제에 관한 협약을 체결하고 학생을 파

견하였으며, 추가로 미국의 University of Washington (UW)과 공동 복수학위제 진행 협의 완료하여 

2021년부터 진행하고자 함. 

Ÿ 글로벌 난제 및 미래융합 기술 관련 KU-Global Research Frontier 프로그램 4개 협력 대학 (Yale 

University, University of Illinois at Urbana-Champaign, University of Cambridge, National 

University of Singapore)과 장기연수, 공동연구를 통해 궁극적으로 복수 학위제 운영 예정.

- 복수 학위제 협약 내용

·대상 학생은 상대국의 박사과정 입학요건을 만족해야 하며, 아울러 상대국에 최소 1년간 체

류하며 연구를 진행해야 함.

·대상 학생의 학위논문은 양교에 각각 1인씩의 지도교수를 두는 공동지도교수제의 체계로 작

성하고, 학위논문 심사는 공동으로 진행함.

Ÿ COVID-19의 영향으로 해외 파견이 불가하였으나, 백신 접종자 증가와 약화된 변이 우점화로 의

해 국가 간 왕래 제한이 완화되고 있으므로 2022년 하반기 파견을 위해 2021년 상반기부터 신청

서 접수 진행. 

- Yale University 장기연수 

·참가자 : 최재민 (지도교수: 이재상), 민다혜 (지도교수: 이재상)

·연수 기간 : 2021년 11월 – 2022년 1월

·연구 주제 : 단일원자 촉매를 활용한 전기화학적 산화 및 살균/소독 

(2) 복수학위제 실적

□ 2020년도 7월 이전 복수학위제 결과는 총 3건으로, 아래와 같이 복수학위과정에 진입하는 학생의 

수가 유지되어왔음  

- 2017년 1월(졸업생) 김인혁 학생 (고려대 지도교수: 홍승관, UTS 지도교수: Hokyong Shon)

·연구제목 : 신소재 기반 CDI 전극 및 IX 수지 활용 공정을 통한 Boron 제거.

- 2017년 9월(졸업생) 김영진 학생 (고려대 지도교수: 홍승관, UTS 지도교수: Hokyong Shon)

·연구제목 : 정삼투 MBR 공정 개발.

·박사 학위 취득 후 현재 고려대학교 세종캠퍼스 환경시스템공학과 교수로 재직.

- 2019년 3월(재학생) 김정현 학생 (고려대 지도교수: 홍승관, UTS 지도교수: Hokyong Shon)

·연구제목 : 저에너지 해수담수화, 하수재이용 기술 개발.

□ BK21 FOUR 사업 시작 이후 COVID-19의 영향으로 해외 파견이 불가하여 지속적인 실적을 유지하

기 어려운 상황이지만, 2021년 하반기부터 ZOOM 등의 플랫폼을 활용하여 다시 복수학위제 사업을 

활성화할 예정임.
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6.1.2 대학원생 인턴 현황

(1) 대학원생 인턴 현황

Ÿ 본 사업단은 대학 인턴 등을 통해 참여대학원생의 글로벌 시장 진출을 위한 경험을 제공하고자 

하며 국외 건설 전문기관 방문사례는 다음과 같음.

□ 2020년도 7월 이전 대학원생 인턴 실적은 총 2건으로 아래와 같음.

Ÿ 베트남 Zeno Global사

- 참가자 : 권재범 (지도교수: 조훈희, 2017년 12월)

- 인턴 내용 : 타워크레인 및 호이스트 기술분석, 수출, 자산관리

- 베트남 크레인 전문건설 회사에 인턴으로 참가 후 현재 기획실장으로 근무 중.

Ÿ 미국 SafeTREC 연구소, University of California, Berkeley 

- 참가자 : 오윤석 (지도교수: 강승모, 2018년 12월) 

- 인턴 내용 : MaaS (Mobility-as-a-Service) 서비스 개발 

□ BK21 FOUR 사업 시작 이후 COVID-19의 영향으로 해외 기관 방문이 불가하였으나, 2022년도 하반

기부터 단기 해외 인턴 파견을 권장할 예정임.

6.1.3 해외학자(전임교수, 초빙교수, 객원교수) 석학 활용 계획 및 역할

(1) International Summer/Winter School 해외 석학 강의

Ÿ 대학원생들에게 해외석학이 제공하는 영어강의를 수강하고, 해외 교육기관이 지향하는 교습법을 

경험할 수 있는 기회를 제공.

- 2020년 2학기 : ACE506 건설교통에서의 OR (정구홍 겸임교수 (University of 
           California Berkeley))

- 2021년 1학기 : ACE585 지속가능한교통시스템세미나 (정구홍 겸임교수

(University of California Berkeley))

(2) 해외석학의 논문심사위원 위촉

Ÿ 이정훈 (지도교수 박희등): University of Texas의 Namsoo Peter Kim 교수 심사 참여

Ÿ 강현진 (지도교수 박희등): University of Texas의 Namsoo Peter Kim 교수 심사 참여

Ÿ 고재현 (지도교수 허연숙): EMPA(Swiss Federal Laboratories for Materials Science and 

Technology)의 Orehounig Kristina 교수 심사 참여

6.1.4 우수 외국 학생 유치 현황 및 계획

(1) 우수 외국인 학생 유치 현황

Ÿ 지난 2년 동안 본 사업단 소속 대학원생 수 대비 외국인 재학생의 비율은 학기당10.91% (26

명~39명) 수준이며 그 중 49.09%는 박사 학위 과정임.

- 2020년 1학기 (총 대학원생 297명) : 외국인 재학생 35명 (11.78%), 박사과정 19명 

  (54.29%) 

- 2020년 2학기 (총 대학원생 289명) : 외국인 재학생 37명 (12.80%), 박사과정 20명 

  (54.05%)

- 2021년 1학기 (총 대학원생 312명) : 외국인 재학생 39명 (12.50%), 박사과정 20명 (51.28%)

- 2021년 2학기 (총 대학원생 301명) : 외국인 재학생 28명 (9.30%), 박사과정 10명 
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  (35.71%) 

- 2022년 1학기 (총 대학원생 314명) : 외국인 재학생 26명 (8.28%), 박사과정 12명 

  (46.15%)

Ÿ 증가 추세의 외국인 재학생 규모는 COVID-19에 의한 국가 간의 인적 왕래 규제로 2021년 2학기

부터 감소함. 최근 국제 교류 규제 완화를 통해 외국인 재학생 수의 증가가 예상되며, 박사과정 

외국인의 지속적인 유치를 통하여 국제 네트워크를 구축할 수 있는 다수의 우수한 전문 연구인

력을 배출할 수 있을 것으로 기대됨.

(2) 우수 외국인 학생 지원 

□ 장학금 지원

Ÿ 본 사업단은 우수외국인 학생 유치를 위하여 다양한 지원 시스템을 활용하고 있으며, 교내의 우

수외국인 장학금 제도 등을 통해 국내환경 적응을 적극적으로 돕고 있음.

Ÿ 교내 장학금(외국인자연공학계장학금, 정부초청장학금 등)과 교외 장학금(아세안교수초청장학금, 

펠로우십 프로그램 장학금 등)을 통해 우수외국인 대학원생 유치 및 지원.

Ÿ 2021년 2학기에는 총 1억 8,757만원, 2022년 1학기에는 총 1억 4,321만원의 장학금 지원.

Ÿ 2021년 2학기: ZHOU YONGYUE, QIAN XIAOJUAN 등 총 28명에게 장학금 지원(대학원생 연구장

학금 4명, 펠로우십 프로그램 장학금 2명, 교육조교 2명, 아세안교수초청장학금 3명, 외국인자연

공학계장학금 7명, 외부장학금 3명, 정부초청장학금 3명, 정부초청장학생 매월보조비 3명, 정부초

청장학생 성적우수자보조비 1명).

Ÿ 2022년 1학기: SUN SHIYU, TRINH HOANG PHUC 등 총 21명에게 장학금 지원(교육조교 1명, 기

금장학금 2명, 대학원근로장학금 2명, 아세안교수초청장학금 3명, 외국인글로벌리더장학금 1명,  

외국인글로벌리더장학금주거지원비 1명, 외국인자연공학계장학금 6명, 정부초청장학금 2명, 정부

초청장학생 매월보조비 2명, 정부초청장학생 성적우수자보조비 1명).

□ 외국인 대학원생 현지 적응 지원

Ÿ 본 사업단 내 공식 활동을 모두 영어로 진행.

Ÿ 국제화 전담직원 (신시은)을 배치하여 외국인 학생들이 다양한 교육 및 학사행정에 어려움 없이 

참여할 수 있도록 지원함.

Ÿ 외국인 대학원생 사이의 정보교류를 위한 International Lounge (공학관 308호) 운영.

□ Offer Package 운영 

Ÿ 외국인 대학원생 대상 Offer Package 제공을 통해 재학 기간 동안의 재정계획에 대한 예측 가능

성 제공.

□ International One-Stop Service Center (Korea University-OIH)운영

Ÿ 국제지원센터, 학생단체 KUBA (1:1 버디 프로그램)를 운영하여 한국적응을 지원.

Ÿ 외국인 대학원생을 위한 한국어 강좌 및 비영어권 외국인 학생을 위한 영어 강좌 진행. 

Ÿ 무료 한국어 교육프로그램 시행.

□ ASEAN ACE Professor 육성프로그램 운영

Ÿ 본 사업은 교육부/외교부 주관 (과제책임자: 허연숙)으로 아세안국가 출신 석사 교수 요원을 박
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사과정으로 선발하여 건설전문가로 양성하는 사업이며 BK21 FOUR 사업 시행 이후 총 3명을 선

발하였음.

Ÿ 선발된 학생에게는 3년간 학비, 생활비, 편도 항공권, 보험 혜택과 더불어 외국인 기숙사를 우선

적으로 제공하였음.

-  ASRINI CHRYSANTI (2021년 1학기 입학) (국적: 인도네시아)

·전공 : Water&Ecosystems (지도교수: 손상영)

-  NURUL ALVIA ISTIQOMAH (2021년 1학기 입학) (국적: 인도네시아)

·전공 : Water&Ecosystems (지도교수: 김지형)

-  NGUYEN THI VINH (2021년 1학기 입학) (국적: 베트남)

·전공 : Water&Ecosystems (지도교수: 박희등)

□ 국제 홍보활동

Ÿ 2020년도 7월 이전 베트남과 (Vietnam National University) 중국 (Jilin University, Yanbian 

University 외 4개교) 대학을 중심으로 3건의 해외 대학 대상 교원홍보 및 현지 검증 우수학생 

유치를 위한 국제교육 박람회를 개최하였으나, BK21 FOUR 사업 시작 이후 COVID-19의 영향으

로 해외 방문이 불가하였기에 ZOOM을 활용하여‘2021 카자흐스탄 KU 세미나’를 개최하였음 

(2022년 1월 25일 – 27일).

Ÿ 고려대학교 글로벌 KU캠퍼스 (캐나다 University of British Columbia, 영국 Royal Holloway 

University of London)를 활용하여 외국인 대학원생 유치 예정.

Ÿ 모교에서 졸업한 해외대학 (영국 리버풀 대학, 중국 하얼빈 공대, 베트남 호치민 대학 등) 현직 

교수 및 연구원을 통한 현지 우수대학원생 확보.

□ 대한민국 정부초청 외국인대학생 유치 강화

Ÿ 재외공관 선발 우수 외국인 대학원생 (교육부, Korean Government Scholarship Program 장학생) 

적극 유치.

- PIRES DA COSTA E SILVA FRANCISCA RAQUE (2020년도 2학기 입학) (국적: 브라질)

- TOE TOE LWIN (2020년도 2학기 입학) (국적: 미얀마) 외 1명

·수업료 및 매월 보조비를 지급하였음.

□ 영문 홈페이지 운영 및 재정보증서 발급사업

Ÿ 우수 외국인 학생 입학 후 대학원 생활에 도움을 줄 수 있는 영문 홈페이지를 운영.

Ÿ 본교 총장명의 재정보증서를 발급하여 비자발급을 포함한 입국 수속 과정 편의 제공.

6.2.1. 국제교류 현황6.2.1. 국제교류 현황6.2.1. 국제교류 현황

(1) 국제 연구 교류 실적(1) 국제 연구 교류 실적(1) 국제 연구 교류 실적

Ÿ 본 사업단은 글로벌 건설 난제 해결을 위한 융복합 연구주제를 중심으로 한 Congress를 개최하
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고 있으며 대표 실적은 다음과 같음.

□ Future-Shaping ACE Congress 

Ÿ 총 4가지(Sustainable Water & Ecosystems, Smart Construction and Mobility, Energy Systems, 

Resilient Built Environment)의 글로벌 건설 난제 해결을 위하여 본 사업단은 해당 Congress를 

매년 개최할 계획임.

Ÿ 27명의 해외연구자를 포함하여 총 43명의 해외/국내 연구자들의 연구 성과를 발표하였으며 각 

주제별 참석자는 아래와 같음.

- Resilient Built Environment : 122명

- Energy Systems : 141명

- Smart Construction & Mobility : 125명

- Sustainable Water & Ecosystems : 131명

Ÿ 전체 참석자 중 국내 연구자 비중이 62%이고 중국, 말레이시아, 싱가포르, 타이완, 미국, 오스트

레일리아, 독일, 영국, 인도 이란 등 다양한 해외국가 연구자 참석 비중은 38%인 것으로 나타남.

□ ACS ES&T Engineering Editor 워크숍 (2021년 7월 21일 – 22일)

Ÿ 고려대학교 4단계 BK21 건축사회환경공학부교육연구단, 러닝헬스시스템융합교육연구단, 환경생

태공학교육연구단과 고려대학교 대학원혁신 본부 주관하에 환경보건기술의 미래에 대한 국내외 

석학 강연과 미국 화학회 저널인 ACS ES&T Engineering 편집장의 논문 작성법 강의를 제공함.  

- 최원용 (포항공과대학교, ACE ES&T Engineering 편집장)

·Photocatalysis for Clean Air (Session 1. The Future of Environmental Health Technologies)

·Launch of ACS ES&T Engineering and Redefining Environmental Engineering (Session 2. Global Consulting 

on Scientific Writing)

- Jaehong Kim (Yale University, ACE ES&T Engineering 편집장)

·National Alliance for Water Innovation: Overview of US Department of Energy’s New Water Initiative 

(Session 1. The Future of Environmental Health Technologies)

·Effective Technical Writing & Academic Career Advising (Session 2. Global Consulting on Scientific Writing)
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6.2.2. 대학원생 공동연구 현황 및 계획6.2.2. 대학원생 공동연구 현황 및 계획6.2.2. 대학원생 공동연구 현황 및 계획

(1) 공동연구 현황

Ÿ 지난 3년간 국제 공동연구 실적은 총 18건이며 2건의 대표 실적은 다음과 같음

□ 선택적 이온성 무기오염물 제거를 위한 전기화학기반 공정 운영.

Ÿ 국제공동연구기관 : University of Technology Sydney (2019 – 2022년)

Ÿ 참여대학원생 : 김인혁, 곽기문 (지도교수: 홍승관)

Ÿ 특정 무기물에 대한 선택적 반응이 가능한 전극을 개발하고 이를 전기화학 기반 ‘축전식 

탈염’ 공정에 도입하여 해수 담수 시 문제가 되는 오염원인 bromide 처리 및 하수 처리 시 

nitrate 회수를 달성함. 

□ Membrane distillation 공정에서의 inorganic 및 organic fouling 방지를 위한 연구

Ÿ 국제공동연구기관 : University of Technology Sydney (2021 – 2022년)

Ÿ 참여대학원생 : 김정현 (지도교수: 홍승관)

Ÿ Membrane distillation 공정에서 분리막 표면에 발생하는 inorganic 및 organic fouling 현상을 

방지하기 위해 anti-fouling 분리막 개질 및 fouling 시뮬레이션 연구 진행.

6.2.3 장단기 연수 현황 및 실적

(1) 장기연수, 글로벌 ACE 단기연수 계획 및 실적

□ 장기연수는 참여 대학원생이 글로벌 인재로 성장하고 다양한 학문적 경험을 토대로 우수한 연구 

결과를 도출할 수 있도록 국제교류의 기회를 보장하고 있음.

□ 글로벌 ACE 단기연수는 참여 대학원생의 다양한 학문적 경험을 해외 학회 참석 및 연구 발표 기

회를 제공하고 있음.

□ 2020년도 7월 이전까지 도시난제 관련 3건, 환경난제 관련 5건, 미래융합 관련 3건 등 총 11건의 

장기연수를 해외 6개국 11기관과 함께 진행하였음.

□ BK21 FOUR 사업 시작 이후, COVID-19으로 인해 해외 방문이 불가하였으나 2022년도 1학기부터 

백신 접종 완료 대상자를 중점으로 코로나 확진 추세가 안정권인 국가들에 우선적으로 장기연수 

및 글로벌 ACE 단기연수를 권장하고 있음. 2022년 2학기 Yale University와 University of Illinois at 

Urbana-Champaign로 환경난제 관련 공동 연구를 위해 3명의 석박통합과정 학생 파견 예정.

6.3 외국인 교수 현황과 역할

6.3.1 외국인 교수의 연구실적 및 우수성

(1) S.K.Hong 교수 (국적 : 미국)

Ÿ 2003년부터 본 사업단의 Water & Ecosystems 전공의 전임교수로 재직하며 환경공학 분야의 대

학원 전공 강의와 석박사 학위논문연구 지도를 수행해 오고 있음. 

□ 연구 우수성

Ÿ 멤브레인 기술을 이용한 고도 정수처리 및 해수담수화 분야에서 세계를 선도하는 연구자로서 

대표적으로 역삼투, 정삼투, 막증발법, 압력지연삼투 등 첨단 분리막 기술개발을 주도하며, 

최근에는 전기화학적 수처리 공정, 탄소중립 사회 실현을 위한 CO2 저감/분리 등 다양한 

분야에서 폭넓은 연구를 수행하고 있음.

Ÿ 최근 3년간 다수의 국책 및 기업연구과제(약 63억8천만원)를 수행하였음.

Ÿ 매년 우수한 실적을 달성하고 있으며 Journal of Membrane Science (JCR 분야별 2위 저널, 
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IF=10.53), Desalination (JCR 분야별 2위 저널, IF=11.211)을 포함하여 관련 분야 상위 5% 안에 

드는 영향력 있는 학술지 게재 등 최근 3년간 43편의 논문을 게재하였음.

Ÿ 최근 5년간 CiteScore 상위 10%이내 논문 게재율 90.4% (총 77편)로 학문적 수월성이 탁월함.

□ 국제화 역량

Ÿ 국제 저명 저널 Journal of Membrane Science의 Editor (IF:10.53, SCI), Desalination (IF:11.211, 

SCI)의 Editorial Board Member, 그리고 Desalination and Water Treatment (IF:1.273, SCI)의 

Associate Editor로 활동.

Ÿ 2019년 홍콩에서 개최된 8th IWA-Aspire (주최: International Water Association)를 포함하여 총 

7건의 저명한 국제 학회에서 Keynote Speaker로 강연함.

Ÿ 2022년 개최된 SIWW(Singapore International Water Week) Water Convention을 포함하여 총 

10건 이상의 저명한 국제 학회에서 좌장으로 활동함. 특히 다년간 SIWW program committee로 

활동하고 22년 SIWW에서 Them Leader로 상수도분야 전체 프로그램을 준비함. 

Ÿ 수자원 및 물환경 분야 세계 최대 학회인 International Water Association (IWA)의 Governing 

Assembly Representative(한국대표)로 활동함.

Ÿ 수처리분야 첨단 기술을 논하는 IWA-LET (주최: International Water Association)의 18회 

컨퍼런스를 한국으로 유치하고, 2023년 성공적인 개최를 위해 조직위원장으로 활동하고 있음.

6.3.2 외국인 교수(전임, 초빙, 객원)의 교육 관련 활동

(1) S. K. Hong 교수 

환경공학 분야의 전임교수로서 대학원생을 위해 Forward Osmosis Fundamentals and Applications 

(ISBN: 978078414071, 2015), Membrane-based Salinity Gradient Processes for Water Treatment 

and Power Generation (ISBN: 9780444639615, 2018) 등 2권의 저서에 Book Chapter를 저술하고, 

다음과 같은 대학원 개설 과목에 활용함.

<ACE846 상수도공학특론>: 2018년도 2학기, 2020년도 2학기

<ACE741 환경화학특론>: 2019년도 1학기, 2020년도 1학기, 2021년도 1학기.

<ACE947 환경시스템공학세미나2>: 2019년도 2학기.

(2) K. Chung 교수 

2014년부터 본 사업단의 객원 및 초빙교수로 재직하며 교통공학분야의 대학원 전공 강의를 진행

하였으며 그 실적은 다음과 같음.

<ACE584 교통안전분석>: 2014년도 2학기, 2018년도 1학기. 

<ACE506 건설교통에서의 OR>: 2015년도 2학기, 2017년도 2학기, 2018년도 2학기, 2019년도 2학기.

<ace585 지속가능한교통시스템세미나>: 2021년도 1학기.

2019년 JCR 분야별 1위 저널 (Accident Analysis & Prevention)에 논문을 게재하였고, 지난 3년간 

총 7건의 논문을 발표하였음.

6.3.3 외국인 교원 확보 계획

(1) 외국인 우수특임교수 임용제도 운영 현황

Ÿ 임용 대상: 국제 학회 회장(역임자 포함), 국제 저명 학술지 편집장(역임자 포함)
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Ÿ 임용 기간: 1개 학기 또는 6개월

Ÿ 의무 사항: 학부 및 일반 대학원에 개설된 정규 교과목 공동강의

Ÿ 보수(세전)지급: 48시간 (2000만원), 24시간~48시간 (1500만원), 12시간~24시간 (1000만원) 

Ÿ 지원 사항: CJ I-House (기숙사), 항공료 (실비), 체재비 (월 137만원)

(2) 외국인 교원 채용 확대

□ 외국인 교원 채용 확대가 목표였으나, BK21 FOUR 사업 시작 이후 COVID-19로 인해 채용할 수 없

었으나 코로나 확산 추세가 잦아지면 외국인 교원 채용 활성화를 위해 노력할 계획임.




